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Przedmiotem badan byta charakterystyka zjawisk przeptywowych i transportowych
krotkokanatowych wypelnien strukturalnych nowej generacji, tzw. struktur optywowych.
Sa to struktury krotkokanatowe (krotkie monolity) o zmodyfikowanym ksztatcie przekroju
poprzecznego Scianek, uformowanym na wzor skrzydta samolotu. Zgodnie z przedstawiong
w pracy analiza, ksztalt ten intensyfikuje transport ciepta, co wskazuje na celowos¢ jego
zastosowania w reaktorach katalitycznych. Jest to pierwsza praca przedstawiajaca wyniki
badan struktur krotkokanatowych o optywowych $ciankach.

Badaniom poddano no$niki wydrukowane ze stali 316 metoda SLM (ang. Selective
Laser Melting) o trzech r6znych ksztaltach przekroju poprzecznego kanatow (kwadratowym,
trojkatnym 1 sze$ciokatnym) o dlugosciach 3, 6 1 12 mm. Z zastosowaniem tomografii
komputerowe] wyznaczono powierzchni¢ wilasciwa 1 porowato$¢ struktur - parametry
niezbedne do opisu zjawisk transportowych. Potwierdzono, ze geometria struktur
oplywowych wytworzonych metodg SLM wykazuje duza zgodno$¢ z wymiarami modelu
CAD.

Przeprowadzono badania eksperymentalne oporow przeplywu i wspotczynnikow
wnikania ciepta, na ich podstawie okreslono wptyw dlugosci 1 ksztattu przekroju
poprzecznego kanatow na wartosci liczb Nusselta oraz wspotczynnikow oporu Fanninga,
opracowano réwniez wilasne korelacje opisujace otrzymane wyniki dos§wiadczalne. Poniewaz,
jak dotad, brak jest prac na temat krotkokanatlowych nosnikow katalitycznych o optywowym
ksztalcie $cianek, otrzymane wyniki eksperymentalne poréwnano z warto$ciami obliczonymi
na podstawie dostepnych w literaturze korelacji zaproponowanych dla struktur
krotkokanatowych. Stwierdzono, ze wartosci wspolczynnikow oporu Fanninga oraz liczb
Nusselta dla testowanych struktur sg wieksze lub zblizone do wartosci literaturowych.

Ponadto, transport ciepta 1 opory przeptywu dla struktur optywowych sg mniejsze poréwnaniu



do ztoza usypanego, a wigksze niz dla monolitu.

W celu lepszego poznania zjawisk transportowych i przeptywowych wystepujacych
w Dbadanych strukturach, przeprowadzono symulacje numeryczne z zastosowaniem
komputerowej dynamiki ptynow CFD (ang. Computational Fluid Dynamics), dla geometrii
optywowych, jak 1 dla krotkokanatowych (o S$ciankach prostopadtosciennych)
o kwadratowym ksztalcie przekroju poprzecznego kanatéw. Uzyskane wyniki numeryczne
przedstawiono w postaci map temperatur ptynacego plynu, linii pradu (linii stycznych
w kazdym punkcie do wektora lokalnej predkosci ptynu w), lokalnych wartosci liczb Nusselta
oraz w formie oporéw przeplywu plynu przez strukturg. Na ich podstawie stwierdzono,
ze optywowa geometria redukuje zawirowania i strefy stagnacji we wlotowej czesci kanatow,
ktore wystepuja w przypadku struktur krotkokanatowych 1 wptywaja na obnizenie lokalnych
wartosci liczb Nusselta. Wiry wylotowe tworza si¢ dla obu geometrii, jednak w przypadku
struktury optywowej intensyfikuja one wymiang ciepta w wylotowe] cze$ci kanatu.
Potwierdzono réwniez, ze struktura optywowa charakteryzuje si¢ wyzszymi usrednionymi
warto$ciami liczb Nusselta i wigkszymi oporami przeplywu w prawie calym testowanym

zakresie liczb Reynoldsa w poréwnaniu do struktury krotkokanatowe;.



