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Jedng z bardziej zaawansowanych technologii ograniczenia emisji CO, w energetyce, jest
absorpcja chemiczna z wykorzystaniem wodnych roztworéw amin. Technologia ta nadal wymaga
jednak podjecia dziatan zmierzajgcych do obnizenia jej energochfonnosci. W niniejszej pracy
doktorskiej poddano analizie jeden ze sposobdw obnizenia zuzycia ciepta tej metody wychwytu CO,.

Wedtug dokonanego przegladu stanu wiedzy, obiecujgcym rozwigzaniem jest integracja
termiczna wykorzystujgca wymienniki ciepta wbudowane w desorber (ang. HIS — Heat Integrated
Stripper). Brak jest jednak dostepnych wynikéw badan eksperymentalnych potwierdzajgcych
skutecznos¢ tego rozwigzania.

Celem badan przeprowadzonych w niniejszej pracy byto poréwnanie skutecznosci procesu z
wykorzystaniem zmodyfikowanego desorbera wzgledem procesu w standardowej konfiguracji.
Opracowana analiza poréwnawcza obejmuje badania pilotowe, badania symulacyjne oraz analize
kosztowgq implementacji takiego rozwigzania.

Badania pilotowe zostaty przeprowadzone w Elektrowni Jaworzno oraz Elektrowni taziska przy
wykorzystaniu przewoznej instalacji pilotowej do aminowego usuwania CO; ze spalin o przeptywie
nominalnym 200 m3,/h w ramach zadania badawczego realizowanego przez Instytut Chemicznej
Przerébki Wegla oraz spotki Grupy TAURON.

Instalacja zostata zaprojektowana do prowadzenia wielowariantowych badan, umozliwiajac
prowadzenie procesu zgodnie ze standardowa konfiguracjg procesowg, konfiguracjg z dwupunktowym
zasilaniem absorbera, a takze konfiguracjg z rozdzielonymi strumieniami. Kazda z nich zostata
sprawdzona w testach poréwnawczych prowadzonych z wtgczonym uktadem HIS, jak i bez tego uktadu.

W ramach programu badawczego zrealizowano badania pilotowe z wykorzystaniem wodnych
roztworow MEA 30% oraz AMP/Pz 30/10%. Woyniki badan zostalty poddane procedurze
uwiarygodnienia danych pomiarowych, dzieki czemu mozna byto sporzadzi¢ bilanse masowe,
wyznaczy¢ straty ciepta i wspoétczynniki zuzycia ciepta w procesie. Wszystkie przedstawione serie
badawcze wykazaty korzystny wplyw zastosowania integracji termicznej, cho¢ stopien obnizenia
energochtonnosci zalezny byt od rodzaju wykorzystywanego roztworu i konfiguracji procesowe;.
Oddziatywanie integracji termicznej objawiato sie gtéwnie poprzez korzystny wptyw na profil
temperatury desorbera, co skutkowato zwiekszeniem ilosci uzyskanego CO2 bez dodatkowego naktadu
ciepta.

Badania symulacyjne przeprowadzone za pomocg programu ProTreat pozwolity potwierdzié
najwazniejsze wnioski i obserwacje dokonane podczas badan pilotowych. Wykorzystujgc mozliwosci
programu, przeprowadzono analize sktadu fazy gazowej i ciektej wzdtuz wysokosci desorbera, dzieki
czemu pozyskano bardziej szczegdétowa wiedze o zmianach zachodzacych w procesie desorpcji po
zastosowaniu integracji termicznej.

Analiza kosztowa implementacji rozpatrywanego rozwigzania wykazata wzrost naktadow
inwestycyjnych dla przemystowej instalacji wychwytu. Jednak korzysci zwigzane z ograniczeniem
zuzycia ciepta powinny przynies¢ oszczednosci w kosztach operacyjnych, dzieki czemu istnieje
mozliwos¢ zwrotu z inwestycji w satysfakcjonujgcym okresie.



Tematyka podjeta w pracy wpisuje sie w wazny i aktualny obszar krajowej gospodarki ze
wzgledu na rosngce ceny uprawnien do emisji CO,. Natomiast przedstawione wyniki analizy moga
stanowi¢ podstawy do dziatan projektowych zmodyfikowanego procesu wychwytu CO, w wiekszej
skali.



