ZALACZNIK A

A. Schemat ogdlny procesu wychwytu CO2 w Instalacji Pilotowej
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Rys. A.1 Schemat procesu usuwania CO: ze spalin kottowych — Konfiguracja ogélna w Instalacji Pilotowej
(K-201 — absorber, E-208, E-211, E-222 — chfodnice, E-210, E-213, E-214 — krzyzowe wymienniki ciepta,
K-215 — desorber, E-221 — wyparka, F-223 — separator, REK-D, REK-G — rekuperatory)
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ZALACZNIK B

B. Szczegdbtowe réwnania bilansu masowego

B.1. Bilans strumienia spalin do absorbera, G2

GZl - GZl Co, — GZl 0, — GZl N, — GZl Hy0 = 0 (Bl)

gdzie:

Gy — zmierzony przeptyw masowy strumienia Gz, kg/h

G21 co, G210, G21N,) G21 1,0 — Wyliczany przeptyw masowy poszczegdinych
skfadnikéw strumienia G21, kg/h

B.1.1. Obliczanie udziatbw molowych sktadnikow w strumieniu G»;

Udziat molowy H-O w strumieniu G,

Zatozono, ze strumien Gz kierowany do absorbera (po opuszczeniu kolumny
gtebokiego odsiarczania), znajduje sie w stanie nasycenia parg wodna.

o = [ 100 (4 c543 ( 1435,264 >> < 100 ) 6.2)
2 ’ 273,15 + t,; — 64,848 (Por + Pyy) '
gdzie:
tyy — zmierzona temperatura strumienia Gz1, °C
P,;  —zmierzone ci$nienie strumienia G,; wzgledne, kPa
P,,  —zmierzone cidnienie otoczenia bezwzgledne, kPabs)

Udziat molowy CO, w strumieniu G

Y21c0, = V21 COZ(S)(l — Y21 HZO) (B-3)
gdzie:

V21 c0y(s) — udziat molowy CO: jest rowny zmierzonej wartosci udziatu

objetosciowego CO, w suchym gazie w strumieniu G1, mol/mol

Po podstawieniu réwnania (B.2), otrzymano postaé:

B L 1o [ 46543 ( 1435,264 ) ( 100 ) (B.4)
Y2100, = Y21.€04(s) ’ 273,15 + t,; — 64,848/ | | \(P,; + Pyy) '

Udziat molowy O, w strumieniu G

Y210, = Y21 Oz(s)(l — Y21 H20) (B-5)

gdzie:
— udziat molowy O jest rowny zmierzonej wartosci udziatu

objetosciowego O, w suchym gazie w strumieniu Gz1, mol/mol

Y21 0,(s)

Po podstawieniu réwnania (B.2), otrzymano postac:

= 1—(107(4,6543 ( 1435,264 ) ( 100 ) B.6
Y210, = V2105() ’ 273,15 + t,, — 64,848) | |\(P,; + P,1) (B.6)
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ZALACZNIK B

Udziat molowy N2 w strumieniu spalin Go;

Zatozono, ze reszta niezmierzonych i niewyliczonych sktadnikéw gazu stanowi azot,
stad udziat molowy N> wyliczono z:

_ (1 ) 1 10~ [ 46543 ( 1435,264 ) ( 100 ) B.7
YN, =\ T Y2100,6) T Y2105() ' 273,15 + t; — 64,848/ | |\(P,r + P2y (B.7)

B.1.2. Obliczanie masy molowej strumienia Gz:

Mg 21 = Mco,Y21 co, + Mo,Y210, + My, Y215, + Mu,0 Y21 1,0 (B.8)
gdzie:
Mg 24 — masa molowa mieszaniny gazowej strumienia Gz1, kg/kmol
M¢o, = 44,01 —masa molowa COg, kg/kmol
My, = 32,00 —masa molowa Oz, kg/kmol
My, = 28,01 —masa molowa N, kg/kmol
My,o = 18,02 — masa molowa H:O, kg/kmol

Po podstawieniu rownan (B.2), (B.4), (B.6) i (B.7) otrzymano:

Mg, = My, + ¥2q coz(s)(Mco2 - MNZ) + Y21 oz(s)(Mo2 - MNZ)

) (10(4,654-(%)» (22 ) (8.9)

(Po¢ + P21)
: (MH20 — My, + y5q COZ(S)(MNZ - Mcoz) + Yo 02(5)(MN2 - Moz))

W celu uzyskania nieco krotszej formy podstawiono do powyzszego réwnania masy
molowe skfadnikow i uzyskano:

4,654 (= 1435,264 100
21 = 28,01 + 16Y51 co,(s) + 39921 0,(5) — <10< (208,30—2+t21)) )

M —
9 (Pot + P21) (BlO)
: (9'99 + 1631 co,s) T 3.99Y21 Oz(s))
B.1.3. Obliczanie przeptywéw masowych sktadnikéw w strumieniu Gz
Przeptyw masowy CO, w strumieniu Gz
MCO
G21co, = G21° Y21 co, M—Z (B.11)
g21

Po podstawieniu rownan (B.4) i (B.10) uzyskano posta¢ na wyznaczenie przeptywu
masowego CO; w strumieni Gz1 na podstawie parametréw mierzonych podczas testu:

G21 co,
=Gy y 1-— <10A ((4 6543 — ( 1435,264 )>>>( 100 )
e ’ 208,302 + £, TN
44,01
28,01+ 1651 co,(5) + 3.99210,6) — <1OA ((4,6543 (5 018‘,*330522?#)))) ((P"tlgopn)) (9594 163 + 3590

(B.12)
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ZALACZNIK B

Przeptyw masowy O, w strumieniu G2

MOZ
Gz10, = G21" V210, Y (B.13)

g 21

Po podstawieniu rownan (B.6) i (B.10) uzyskano posta¢ na wyznaczenie przeptywu
masowego O, w strumieni Gz1 ha podstawie parametréw mierzonych podczas testu:

Gaq 0,
—c 1 107 (46543 ( 1435,264 ) ( 100 >\|
= b217V210,) k ' 208,302 + t,, Py + Py
32,00
1435,264 100
28,01 + 16Y,1 co,(5) + 39921 0,() — <10A ((4,6543 - (208,302 T t21)>>> ((Paf T P21)> (9,99 + 16¥31 co,5) + 3.99¥210,405)
(B.14)
Przeptyw masowy N, w strumieniu G
_ MNZ
Goin, = G21" Va1 N, M— (B-15)

g21

Po podstawieniu rownan (B.7) i (B.10) uzyskano posta¢ na wyznaczenie przeptywu
masowego N2 w strumieniu G2; na podstawie parametrow mierzonych podczas testu:

Ga1n,

( 1435,264 100 \
=Gy ° (1 — Y21¢0,(s) ~ Y21 Dz(s)) \1 —| 107 | 4,6543 — ( ) ( )

208,302 + t,, (Por + Pyq) /

1435,264 100
28,01+ 16Y,1 co,(5) + 39921 0,() — (10" ((4,6543 - (208,302 T t21)>>> ((ng T P21)) (9,99 + 1621 co,9) + 3.99210,05))

28,01

(B.16)
Przeptyw masowy H-O w strumieniu G»:
M
G21 1,0 = Ga1° Y21 150 'MHZO (B.17)
g21

Po podstawieniu rownan (B.2) i (B.10) uzyskano posta¢ na wyznaczenie przeptywu
masowego N» w strumieniu G2; na podstawie parametrow mierzonych podczas testu:

Ga1 1,0

—G 10¢ 46543 ( 1435,264 ) ( 100 )
oA ’ 273,15 + t,; — 64,848 (Py: + Pyy)

18,02

1435,264 100
28,01 + 16y co,(5) + 399921 0,0s) — <10A ((4,6543 - (zo8305 % t21)>>> ((PM - p21)) (999 + 16y21 co,9) + 39921 0,5))

(B.18)
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ZALACZNIK B

B.2. Bilans strumienia spalin oczyszczonych z absorbera, G2

Gaz — Gaz¢c0, = G220, = Goan, —Ga2h,0 =0 (B.19)
gdzie:
Gyy — zmierzony przeptyw masowy strumienia G2, kg/h
G22 co, G220, G22 N, G22 w0 — WYliczany przeptyw masowy poszczegolnych
sktadnikéw strumienia Gzz, kg/h

B.2.1. Obliczanie udzialéw molowych sktadnikéw w strumieniu Gz,

Udziaty objetosciowe skfadnikow w gazie suchym w strumieniu spalin oczyszczonych
z absorbera oraz pomiar temperatury i cisnienia tego strumienia byly wykonywane tymi
samymi metodami co dla spalin kierowanych do absorbera, zatem do wyliczenia udziatéw
molowych sktadnikéw uzyto analogicznych réwnan jak (B.2) do (B.10), dane pomiarowe
oznaczono indeksem dolnym '22’.

B.2.2. Obliczanie masy molowej strumienia G2

Obliczanie masy molowej mieszaniny gazéw w strumieniu G2 wykonano analogicznie
jak dla strumienia Gz1, wedtug réwnan od (B.8) do (B.10).

B.2.3. Obliczanie przeplywéw masowych sktadnikéw w strumieniu Gz,

Obliczanie przeptywdw masowych poszczegoélnych sktadnikow w strumieniu Gz
wykonano analogicznie jak dla strumienia G2:, wedtug rownan od (B.10) do (B.18), gdzie:

tyo — zmierzona temperatura strumienia Gz, °C

P,, — zmierzone cisnienie wzgledne strumienia Gz, kPa

V22 C0y(s) — udziat molowy CO:;, jest rowny zmierzonej wartosci udziatu
objetosciowego CO, w suchym gazie w strumieniu G2z, mol/mol

V22 0,(s) — udziat molowy O jest réwny zmierzonej wartosci udziatu

objetosciowego O, w suchym gazie w strumieniu Gz, mol/mol

Przeptyw masowy CO, w strumieniu G,

GZZ COo,
—c 1—| 107 [ 46543 ( 435,204 ) ( - )
= G322 " Y22 ¢0,(s) ’ 208,302 + t,, (Por + P32)
44,01
1435,264 100
28,01 + 16Y,; co,(5) + 3:99Y220,(5) — <10A ((4,6543 - (208,302 + t22)>>) ((Pot + Pzz)) (999 + 16¥22 co,() + 3.99220,05))

(B.20)
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ZALACZNIK B

Przeptyw masowy O, w strumieniu G2,

Gzz 0,

-G (1 10| [ 4,6543 ( 1435264 ) ( 100 )w
=Gy, yzzoz<s>\ g 208,302 + t,, (Put+Pzz)/

32,00

1435264 100
28,01 + 16y co,c6) + 399722 0,05) — (10" ((4,6543 - (z08305 ¢ t22)>>> <(ch m Pzz)) (9,99 + 1623 co,) + 3,99V22.0,0))
(B.21)

Przeptyw masowy N> w strumieniu G,

Gaz N,

=G (1 )| 1—| 10| 46543 ( 1435264 ) ( 100 )
= G,y YV22.€0,(s) ~ Y22 0,(s) k , 208302 + &5, (Por 1 Ppy) )

28,01

1435,264 100
28,01+ 16Y,; co,(5) + 3.99¥22.0,() — <10A ((4,6543 - (208,302 T t22)>>> ((Paf T Pzz)) (999 +16Y22 ¢, + 3.9922.0,(5))
(B.22)

Przeptyw masowy H>O w strumieniu G»»

G22 1y0

-G 10+ 46543 ( 1435,264 ) ( 100 )
Tz ’ 273,15 + t,, — 64,848 (P,; + Py3)

18,02

1435,264 100
28,01+ 16Y,; co,(5) + 3:99¥22.0,() — (10" ((4,6543 - (208,302 T t22)>>> ((ng T Pzz)) (999 4162 co,9) + 3.99220,0)
(B.23)

B.3. Bilans strumienia wychwyconego CO;, G

Zgodnie z przyjetym zatozeniem, w strumieniu Gsz nie wystepuje N2 i O,, zatem
rownanie bilansowe dla tego przyjmuje postac:

G33 — G3zco, — Gazmyo =0 (B.24)
gdzie:
Gs; — zmierzony przeptyw masowy strumienia Gss, kg/h
G33 co,» G3zm,o — Wyliczony przeptyw masowy poszczegolnych sktadnikow strumienia

Gas, kg/h
B.3.1. Obliczanie udzialéow molowych sktadnikéw w strumieniu Gs3

Udziat molowy H>-O w strumieniu Gss

Zatozono, ze strumien Gsz opuszczajgcy separator F-223 znajduje sie w stanie
nasycenia parg wodna.
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ZALACZNIK B

=( 107| 4,6543 < 1435264 ) < 100 ) B.25
Ys3h20 = ’ 273,15 + t15 — 64,848/ | |\(P,, + P33) (B.25)
gdzie:
t;3  — zmierzona temperatura strumienia Gass, °C
P;;  — zmierzone ci$nienie wzgledne strumienia Gss, kPa
Udziat molowy CO, w strumieniu Gss
Y33co, = 1= Ya3m,0 (B.26)

Po podstawieniu rownania(B.25), otrzymano postac:

Yssco, = 1—| 107 (4,6543 —< 1435,264 )) ( 100 ) (B.27)

273,15 + ts; — 64,848 (Pot + P33)

B.3.2. Obliczanie masy molowej strumienia Gss

Mg 33 = Mco,Y33 co, + Mu,0 Y33 1,0 (B.28)
Po podstawieniu rownan (B.25) i (B.26) otrzymano:

My 33 = Mo, + (M Mco,) | 107 4,6543 ( 1435,264 ) ( 109 ) B.29
g 33 — co, H,0 €Oz ’ 208,32+t33 (Pot+P33) ( ' )

Po podstawieniu do powyzszego rownania mas molowych sktadnikéw uzyskano:

1435,264 100
M, 33 = 44,01 — 25,99 10 (4,6543 - ( )) ( ) (B.30)

208,32 + t; (Pot + P33)

B.3.3. Obliczanie przepltywéw masowych sktadnikéw w strumieniu Gss

Przeptyw masowy CO» w strumieniu Gss

Mco,
G33co, = G33 " Y33 co, M, (B.31)
g

Po podstawieniu rownan (B.27) i (B.30) uzyskano posta¢ na wyznaczenie przeptywu
masowego CO; w strumieniu Gsz ha podstawie parametréw mierzonych podczas testu:

G =Gy | 1—| 107 ( 4,6543 ( 135,264 ) ( - )
330, = G33 ’ 208,32 + ts3 (Pot + Ps3)

44,01

1435,264 100
44,01 - 2599 <1°A <4'6543 ~ (208327 t33)>) ((Pot + ng))

(B.32)
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ZALACZNIK B

Przeptyw masowy H-O w strumieniu Gss

My,o

G33 H,0 = G33 " Y33 10 ._M
g 33

(B.33)

Po podstawieniu réwnan (B.25) i (B.30) uzyskano posta¢ na wyznaczenie przeptywu
masowego H>O w strumieniu Gsz ha podstawie parametrow mierzonych podczas testu:

G =G 10~ | 4,6543 ( 1435264 ) ( -0 )
33H,0 = U33 ' 208,32 + t3 (Po¢ + P33)

18,02 (B.34)

1435,264 100
—_ A - 4
44,01 — 25,99 (10 <4,6543 (o535 t33))> ((Pot m P33)>

B.4. Bilans strumienia roztworu nasyconego do wymiennika E-210, L1

Zgodnie z przyjetym zatozeniem, w strumieniu Li1 nie wystepuje N. i O, zatem
réwnanie bilansowe dla tego strumienia przyjmuje postac:

Lys = Liico, = Li1b,0 = L114 =0 (B.35)

gdzie:

L1, — wyliczony przeptyw masowy strumienia Li1, kg/h

Li1co, L11 my0, L11a  — Wyliczony przeptyw masowy poszczegolnych sktadnikow
strumienia Lz, kg/h

B.4.1. Obliczanie przeptywéw masowych strumienia L1: i jego sktadnikéw

Przeptyw masowy strumienia L1

Przeptyw masowy wyliczano w oparciu o gestosc¢ roztworu wyznaczong z rownania
(5.2), zalezng od temperatury roztworu oraz stopnia nasycenia

Ly = (At + Bay, +Dy) - L4 (B.36)
gdzie:
L",; —zmierzony przeptyw objetosciowy strumienia Li; w temperaturze t;,, dm3h
ti1 — temperatura strumienia, jednakowa dla strumieni Li1, L1, Ls1, °C
a;,  — wyznaczony stopien karbonizacji roztworu, jednakowy dla strumieni Lii, Lo,

|_31, m0|002/m0|A
A, B, D, — wspotczynniki modelu wyznaczania gestosci roztworu zawiera tab. 5.1.

Przeptyw masowy Aminy w strumieniu Li;

Przeptyw masowy stosowanego w procesie zwigzku absorpcyjnego wyznacza sie z rownania
(B.35)

MCO 100% - C
L11‘“L1'M_2' 11A_<C—p)'L11A_L11A=O (B.37)
A 14
gdzie:
Cp — stezenie wagowe aminy w roztworze nienasyconym CO2, procent
wagowy, %
My — masa molowa aminy, kg/kmol

WPLYW INTEGRACJI TERMICZNEJ NA ENERGOCHEONNOSC PROCESU USUWANIA CO2 7



ZALACZNIK B

Po podstawieniu uzyskano posta¢ na wyznaczenie przeptywu masowego sktadnika
aminowego w strumieniu Li1 na podstawie parametréw mierzonych podczas testu:

M 100% — C
Liya = (At;, + Bay, + Dy) -L”11/<(aL1 : COZ) + ( > ”) + 1) (B.38)

M, Gy

Przeptyw masowy H,O w strumieniu Li;

W procesie wykorzystywany jest roztwor aminowy o znanym stezeniu, zatem skfad
wody w strumieni mozna wyznaczy¢ z réwnania:

100% — C
Liq H,0 = <7C p) “Li1a (8-39)
14
Po wprowadzeniu réwnania (B.38) otrzymano:
100% — C . M 100% — C
Lyipyo = <%> “(Atyy + Bags + Do) - L 11/((%1 . 1\22) + < g p) + 1) (B.40)
p 14

Przeptyw masowy CO, w strumieniu Li;

Zawartos¢ CO2 w strumieni L11 obliczono wychodzgc rownania:

L =y, Meop (B.41)
11C0, — “L1 MA 114 .

Po podstawieniu réwnania (B.38) uzyskano posta¢ na wyznaczenie przeptywu
masowego CO; w strumieniu Li1; na podstawie parametrow mierzonych podczas testu:

M M 100% — C
Liico, = (aLl ' A/C[ZZ) * (At + Bay; + Do) 'L”11/<<am : COZ) + ( > p) + 1) (B.42)

M, C,

B.5. Bilans strumienia roztworu nasyconego do wymiennika E-213, Lo

Zgodnie z przyjetym zatozeniem, w strumieniu L,: nie wystepuje N, i O, zatem
réwnanie bilansowe dla tego strumienia przyjmuje postac:

Ly1 —Lz1co, = La1m,0 =L21a =0 (B.43)
gdzie:
Lo,y — wyliczony przeptyw masowy strumienia L1, kg/h

L21 o, L2110, L21 4 — Wyliczony przeptyw masowy poszczegolnych sktadnikow
strumienia L1, kg/h

Wyliczenie skfadnikéw strumienia Lz: przeprowadzono analogicznie jak dla Lix
wiedzgc, ze C, oraz p;; sg dla tych strumieni jednakowe. W dalszej czesci opracowania
przedstawiono jedynie koncowe postaci rownan dla poszczegolnych sktadnikow strumienia.

B.5.1. Obliczanie przeptywédw masowych strumienia L. i jego sktadnikéw

Przeptyw masowy strumienia L1

L21 = (AtLl + B(IL1 + DO) " L”21 (B44)
gdzie:
L",;, —zmierzony przeptyw objetosciowy strumienia L.; w temperaturze t;,, dm%h
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Przeptyw masowy Aminy w strumieniu L1

M 100% — C
LZ].A = (AtLl + B(ZLl + Do) " L”Zl/((“Ll " COZ) + ( > p) + 1) (B.45)

M, C,

Przeptyw masowy H.O w strumieniu L

100% — C , Meo,\  (100% — C
Ljq H,0 = <C7p> . (AtLl + BaL1 + Do) -L 21/((“[& . MA2> + ( C p) + 1) (B46)
P p

Przeptyw masowy CO, w strumieniu Lj;

MCO " MCO 100% - C
Ly1co, = (au : MAZ) (At + Bay, + D) - L 21/((“L1 ' MA2> + C P)+1 (B.47)
P

B.6. Bilans strumienia roztworu nasyconego kierowanego na gore desorbera, L3;

Zgodnie z przyjetym zatozeniem, w strumieniu Ls; nie wystepuje N2 i O, zatem
rownanie bilansowe dla tego strumienia przyjmuje postac:
L3y —L3ico, = Lsimyo —L31a=0 (B.48)
gdzie:
L3q — wyliczony przeptyw masowy strumienia Lz1, kg/h
L31 co, L3t m,0,L31 4 — Wyliczony przeptyw masowy poszczegolnych sktadnikow
strumienia La1, kg/h

Wyliczenie skfadnikdw strumienia Ls: przeprowadzono analogicznie jak dla Li:
wiedzgc, ze C, oraz p,; sg dla tych strumieni jednakowe. W dalszej czesci opracowania
przedstawiono jedynie koncowe postaci rownan dla poszczegdélnych sktadnikdw strumienia.

B.6.1. Obliczanie przeptywéw masowych strumienia L; i jego sktadnikéw

Przeptyw masowy strumienia L3

L31 = (AtLl + BaLl + Do) - L”31 (B.49)
gdzie:
L''3;  —zmierzony przeptyw objetosciowy strumienia Ls; w temperaturze t;,, dm®h

Przeptyw masowy Aminy w strumieniu Lz

M 100% — C
Liy 4 = (At,, + Bay, + Dy) -L”31/<(aL1 : A;OZ) + < CO ”> + 1) (B.50)
A 14

Przeptyw masowy H,O w strumieniu Ls;

100% — C . Mco,\  (100% —C
L3iw,0 = <67p> “(Aty; +Bag + Do)+ L 31/((%1 ' MA2> + ( C p) + 1) (B.51)
P P

WPLYW INTEGRACJI TERMICZNEJ NA ENERGOCHEONNOSC PROCESU USUWANIA CO2 9



ZALACZNIK B

Przeptyw masowy CO, w strumieniu Lz

Mo N Mo 100% — C
L3y co, = (“u M—z) “(Aty1 + Bay + Do) - L 31/<<“L1 Y] 2) + C P)+1 (B.52)
A A

P

B.7. Bilans strumieniaroztworu zregenerowanego z dotu desorbera, L4;

Zgodnie z przyjetym zalozeniem, w strumieniu Ls1 nie wystepuje N i Oz, zatem
réwnanie bilansowe dla tego strumienia przyjmuje postac:

Lyr —Lasco, = Larny,o —Lara=0 (B.53)

gdzie:

Laq — wyliczony przeptyw masowy strumienia La1, kg/h

L41 co,r Lat ny0, Lar 4 — Wyliczony przeptyw masowy poszczegolnych sktadnikow
strumienia La1, kg/h

Wyliczenie skfadnikow strumienia Li1 przeprowadzono podobnie jak dla Lig,
wykorzystujagc zmierzone wartosci C, oraz p;, dla tego strumienia. W dalszej czesci
opracowania przedstawiono jedynie koncowe postaci réwnan dla poszczegolnych skfadnikéw
strumienia.

B.7.1. Obliczanie przeptywéw masowych strumienia La: i jego skladnikéw

Przeptyw masowy strumienia La:

Ly = (Atps + Bag, + Do) L' 4y (B.54)
gdzie:
L",, —zmierzony przeptyw objetosciowy strumienia L4, W temperaturze t;,, dm3h
tra — zmierzona temperatura roztworu w strumieniu L, °C
ar,  — wyznaczony stopien karbonizacji roztworu aminowego dla strumienia Las,
MOlco2/Mola

Przeptyw masowy Aminy w strumieniu La;

M 100% — C.
L4-1A = (AtL‘l- + BCZL4 + Do) " L”41/<<“L4 * 1\202) + ( C‘? p) + 1) (B.55)
A 4

Przeptyw masowy H.O w strumieniu L4;

100% — C " M 100% — C.
Lyimyo = <67p> (At + Bag, + Dy) - L 41/(<CIL4 : IVCIOZ> + < C p) + 1) (B.56)
A

p 14

Przeptyw masowy CO, w strumieniu L1

Mo N Mo 100% — C
L4y co, = (am : 2) “(Atys + Bagy + Do) - L 41/ (aL4 : 2) + P)+1 (B.57)
M, M, C,
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B.8. Bilans strumienia roztworu zregenerowanego ze srodka desorbera, Ls;

Zgodnie z przyjetym zatozeniem, w strumieniu Lsi nie wystepuje N2 i Oz, zatem
rownanie bilansowe dla tego strumienia przyjmuje postac:

Lsy = Lsico, = Lsit,0 = Ls14 =0 (B.58)

gdzie:

Leq — wyliczony przeptyw masowy strumienia Lsi, kg/h

Ls1 co, Ls1 m,0, Ls1 a4 — Wyliczony przeptyw masowy poszczegolnych sktadnikow
strumienia Ls1, kg/h

Wyliczenie skfadnikdw strumienia Ls: przeprowadzono analogicznie jak dla La:
wiedzgc, ze (), jest dla tych strumieni jednakowe natomiast oraz p, s jest zmierzone oddzielnie
dla strumienia Lsi. W dalszej czesci opracowania przedstawiono jedynie kohcowe postaci
réwnan dla poszczegolnych sktadnikdw strumienia.

B.8.1. Obliczanie przeptywéw masowych strumienia Ls: i jego sktadnikéw

Przeptyw masowy strumienia Ls;

Ls; = (Atys + Bays + Dy) - L" ¢4 (B.59)
gdzie:
L"s; —zmierzony przeptyw objetosciowy strumienia Ls; w temperaturze t;s, dm®h
tis — zmierzona temperatura roztworu w strumieniu Ls;, °C
ars  — wyznaczony stopien karbonizacji roztworu dla strumienia Lsi, moOlco2/mola

Przeptyw masowy Aminy w strumieniu Ls;

M 100% — C.
L51A = (Ath + BaLs + Do) " L”51/<<a[‘5 * COZ) + ( > p) + 1) (BGO)

M, Cp

Przeptyw masowy H.O w strumieniu Ls;

100% — C ; M 100% — C
Ls1 1,0 = (C—p> - (Ats + Bays + D) - L 51/<(aL5 : I\ZZ) + < - p) + 1) (B.61)
14 14

Przeptyw masowy CO, w strumieniu Ls;

MCO " MCO 100% - C
Lsqco, = (“Ls : MAZ) *(Atys + Bays + Do) - L 51/((%5 ' MA2> + C P)+1 (B.62)
P

B.9. Bilans strumienia kondensatu kierowanego na gére absorbera, Le:
Zgodnie z przyjetym zatozeniem, w strumieniu Le1 nie wystepujg inne sktadniki niz H2O:
Ley = Le11,0 =0 (B.63)

gdzie:
Le1 1,0 — wyliczony przeptyw masowy wody w strumieniu Le1, kg/h
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B.9.1. Obliczanie przeptywéw masowych strumienia Le: i jego sktadnikow

Przeptyw masowy strumienia L1

Le1 1,0 = Pwe " L1 (B.64)
gdzie:
L"¢; —zmierzony przeptyw objetosciowy strumienia Le1, dm3/h
pwe — Wyliczona gestos$é wody w strumieniu Le1, kg/dm3

Podstawiajgc rownanie (5.9) otrzymano:
L1 nyo = (1,001 — 6,481 1075 - tg; — 3,634 - 1076 - ;%) - L'y (B.65)

gdzie:
ter — zmierzona temperatura strumienia Le1, °C

B.10. Bilans strumienia wody uzupetniajgcej kierowanego na gére absorbera, Ls;
Zgodnie z przyjetym zatozeniem, w strumieniu Le: nie wystepujg inne sktadniki niz H2O:
Lgy — Lg1n,0 =0 (B.66)
gdzie:
Lg1 0 — wyliczony przeptyw masowy wody w strumieniu Ls1, kg/h

B.10.1.Obliczanie przeptywéw masowych strumienia Ls: i jego skladnikéw

Przeptyw masowy strumienia Ls:

Lg1 1,0 = Pws " L"s1 (B.67)
gdzie:
L''g; —zmierzony przeptyw objetosciowy strumienia Ls1, dm®/h
pws — Wyliczona gesto$¢ wody w strumieniu Lg1, kg/dm?®

Podstawiajgc réwnanie (5.9) otrzymano:

L81 H,0 = (1,001 - 6,481 - 10_5 - t81 - 3,634’ * 10_6 * tslz) * L”81 (B_68)

B.11. Rownania bilansowe absorpcji i desorpc;ji

Dodatkowe réwnania dla uzgodnienia uktadu sg zwigzane z osobnym bilansem
absorbera, rownanie (B.69) i rownanie (B.75) dla desorbera. Na podstawie bilanséw strumieni
catkowitych przygotowano bilanse strumieni sktadnikéw dla tych aparatow. Przyjeto zatozenie,
ze strumien masowy L4z rowny jest L41 @ strumien masowy Lss réwny jest Ls;.

B.11.1.Bilans masowy uktadu absorpcji
GZl + L43 + L54 + L61 + L81 - GZZ - L11 - L21 - L31 = O (B.69)

Bilans uktadu absorpcji dla CO»

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami oraz rownaniem (B.69) dla strumienia masowego
przeptywu sktadnika CO; otrzymano:

12 WPLYW INTEGRACJI TERMICZNEJ NA ENERGOCHEONNOSC PROCESU USUWANIA CO2



ZALACZNIK B

G21c0, * La1co, + Lsico, — Gazco, — L1i1co, — L21co, —Lzico, =0 (B.70)

Bilans uktadu absorpciji dla O>

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami oraz réwnaniem (B.69) dla strumienia masowego
przeptywu sktadnika O, otrzymano:

G210, = G220, =0 (B.71)

Bilans uktadu absorpcji dla N»

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami oraz réwnaniem (B.69) dla strumienia masowego
przeptywu sktadnika N2 otrzymano:

Gaq N, — Gy N, = 0 (B-72)

Bilans uktadu absorpciji dla H-O

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami oraz réwnaniem (B.69) dla strumienia masowego
przeptywu skfadnika H>O otrzymano:

G21 Hy0 T Lats w0 + Lsivyo + Lervyo + Ls1 w0 — Ga2 Hy0 — L1 Hyo — L21 w0 = L3ivgo = 0 (B-73)

Bilans uktadu absorpcji dla aminy

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami oraz réwnaniem (B.69) dla strumienia masowego
przeptywu sktadnika Aminy otrzymano:

Lyzat+Lsia—Lina—Laia—L314a=0 (B-74)
B.11.2.Bilans masowy ukladu desorpcji
Ly + Ly + L3y —Gg3—Las—Lsa—Ley =0 (B-75)

Bilans uktadu desorpciji dla CO»

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami oraz rownaniem (B.75) dla strumienia masowego
przeptywu sktadnika CO; otrzymano:

Li1co, *+ L21co, + Laico, — Gasco, — Larco, — Lsico, =0 (B.76)

Bilans uktadu desorpcji dla H,O

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami oraz réwnaniem (B.75) dla strumienia masowego
przeptywu skfadnika H>O otrzymano:

Li1 1,0 + Loy wy0 + L3i w0 = Gaz w0 — Lav w0 — Lsimyo — Lermo =0 (B.77)

Bilans uktadu desorpcji dla aminy

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami oraz réwnaniem (B.75) dla strumienia masowego
przeptywu skfadnika Aminy otrzymano:

Liga+LogatLlsia—Laza—Lsia=0 (B.78)
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ZALACZNIK C

C. Karty danych testéw pilotowych

Test TO1

Test TO2

Test TO3

Test TO4

Test TO5

Test TO6

Test T11

Test T12

Test T13

Test T14

Test T15

Test T16

Test T17

Test pilotowy procesu usuwania CO, ze spalin przy wykorzystaniu roztworu
MEA 30%, realizowany w konfiguracji S bez integracji termicznej

Test pilotowy procesu usuwania CO. ze spalin przy wykorzystaniu roztworu
MEA 30%, realizowany w konfiguracji S z integracjg termicznag

Test pilotowy procesu usuwania CO. ze spalin przy wykorzystaniu roztworu
MEA 30%, realizowany w konfiguracji DAF bez integracji termicznej

Test pilotowy procesu usuwania CO; ze spalin przy wykorzystaniu roztworu
MEA 30%, realizowany w konfiguracji DAF z integracjg termiczng

Test pilotowy procesu usuwania CO; ze spalin przy wykorzystaniu roztworu
MEA 30%, realizowany w konfiguracji SF bez integracji termiczne;j

Test pilotowy procesu usuwania CO; ze spalin przy wykorzystaniu roztworu
MEA 30%, realizowany w konfiguracji SF z integracjg termiczng

Test pilotowy procesu usuwania CO; ze spalin przy wykorzystaniu roztworu
AMP/Pz 30/10%, realizowany w konfiguracji S bez integracji termicznej

Test pilotowy procesu usuwania CO; ze spalin przy wykorzystaniu roztworu
AMP/Pz 30/10%, realizowany w konfiguracji S z integracjg termiczng

Test pilotowy procesu usuwania CO; ze spalin przy wykorzystaniu roztworu
AMP/Pz 30/10%, realizowany w konfiguracji DAF bez integracji termicznej

Test pilotowy procesu usuwania CO; ze spalin przy wykorzystaniu roztworu
AMP/Pz 30/10%, realizowany w konfiguracji DAF z integracjg termiczng

Test pilotowy procesu usuwania CO; ze spalin przy wykorzystaniu roztworu
AMP/Pz 30/10%, realizowany w konfiguracji SF bez integracji termicznej

Test pilotowy procesu usuwania CO; ze spalin przy wykorzystaniu roztworu
AMP/Pz 30/10%, realizowany w konfiguracji SF z integracjg termiczng

Test pilotowy procesu usuwania CO, ze spalin przy wykorzystaniu roztworu
AMP/Pz 30/10%, realizowany w konfiguracji SF z integracjg termiczng (tylko
dolny rekuperator)
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TEST TO1.xIsx - KARTA DANYCH ZALACZNIK C
Parametry punktow bilansowych | Ciénienie | Temperatura Przeplyw Utamek molowy | Gestos¢ | Cieplo wi.
strumieni fazy gazowej kPa © kg/h CO, kg/m*®@ kJlkg °C
Nr Opis P |Sp| t S G | Se| Yeor | Swew P Cu Sew
G21 |Spaliny do absorbera 246 (02| 288 | 1,6 | 2875 | 4,2 |0,1318|0,0014 | 1,3420 [1014,6| 2,6
(G22 |Spalin oczyszczone z absorbera 204 10,2| 451 | 1,0 | 254,9 | 4,2 |0,0382|0,0012 | 1,2532 [1070,1| 2,9
G31 |Gaz wychwycony za desorberem 30,0102| 780 | 0,8 | 487 | 0,7 |0,6619|0,0120 | 1,5805 [1064,8| 1,8
(G32 |Gaz wychwycony za chiodnicg E-222 - -1 280 0,7 | 487 | 0,7 |0,6619|0,0120 | 1,5805 [1024,2| 1,7
(G33 |Gaz wychwycony za separatorem F-223 -30 [01] 290 | 1,2 | 410 | 0,4 10,9583 |0,0135| 19276 | 866,2 | 1,8
Parametry punktéw bilansowych | Cisnienie | Temperatura Przeplyw Stopien karb. Gesto$¢ | Ciepto wi.
strumieni fazy cieklej kPa © kg/h molgga/mol, kg/dm®?@ |  kJ/kg °C
Nr Opis P |Sp| t S L S, a Sy p Cu Sew
K-201|R-r nasycony z dotu absorbera 450,7/3,1] 49,0 | 0,8 | 14086 | 12,1]0,5348 | 0,0055 | 1,1042 |3283,3| 84,6
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 450,7/3,1] 49,0 | 0,8 | 664,8 | 8,3 |0,5348 | 0,0055 | 1,1042 |3283,3| 84,6
L12 |R-r nasycony na $rodek desorbera (sekcja 10) - - 1928 | 09 | 664,8 | 83 [0,5348 | 0,0055 | 1,0818 |34155| 86,9
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 450,71 3,1 49,0 | 0,8 | 6329 | 8,6 |0,5348 | 0,0055 | 1,1042 |3283,3| 84,6
L22 |R-r nasycony do wymiennika E-214 - -1 974 | 1,0 | 6329 | 86 |0,5348 | 0,0055 | 1,0794 |3429,1| 87,1
L23 |R-r nasycony na $rodek desorbera (sekcja 8) - - 11005| 1,0 | 6329 | 86 |0,5348 | 0,0055 | 1,0779 |3438,2| 87,3
L31 |R-rnasycony na gére desorbera (sekcja 12)  [450,7|3,1| 49,0 | 08 | 110,9 | 1,7 | 0,5348 | 0,0055 | 1,1042 |3283,3| 84,6
K-215|Sumarycznie L4 i L5 z dotu desorbera 286,9|1,6| 107,0 | 0,8 |1359,9 | 4,4 - - - 3506,3| 90,9
L41 |R-r zregenerowany z dotu desorbera 286,9|1,6| 107,0 | 0,8 | 637,6 | 2,7 |0,3989 | 0,0066 | 1,0476 |3506,3| 90,9
L42 |R-r zregenerowany do wymiennika E-213 - - 11070 0,9 | 637,6 | 27 |0,3989 | 0,0066 | 1,0476 |3506,3| 90,9
L43 |R-r zregenerowany do chiodnicy E-211 - | 58,7 | 0,9 | 637,6 | 27 |0,3989 | 0,0066 | 1,0723 |3361,7| 88,1
L44 |R-r zregenerowany na gore absorbera - - | 40,0 | 0,8 | 6376 | 27 [0,3989 | 0,0066 | 1,0818 |3304,5| 87,3
L51 |R-r zregenerowany z dotu desorbera 286,9|1,6| 107,0 | 0,8 | 722,3 | 3,4 10,3992 | 0,0065 | 1,0476 |3506,1| 90,9
L52 |R-r zregenerowany do wymiennika E-214 - - 11070 0,8 | 7223 | 34 10,3992 | 0,0065 | 1,0476 |3506,1| 90,9
L53 |R-r zregenerowany do wymiennika E-210 - 1992 | 09| 7223 | 34 10,3992 |0,0065 | 1,0516 |3483,1| 90,4
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 -1 598 |09 |7223 | 3403992 |0,0065| 10717 |3365,1| 882
L55 |R-r zregenerowany na gore absorbera - - 1400 | 08 | 7223 | 34 (03992 |0,0065 | 1,0819 |3304,3| 87,3
L61 |Kondensat na gore absorbera 170,01 0,1] 29,0 | 0,7 77 106 - - 0,9956 |3676,3| 1,5
L71 |Kondensat na gére desorbera - - - - - - - - - -
L81 |Woda uzup. na gore absorbera 149,71 30| 126 | 0,7 | 84 |09 - 0,9992 3585,1| 14
K-201|Cyrkulacja wody w gornej sekcji absorbera 1498 - | 437 | 1,0 | 29,7 | 0,6 - 0,9908 35851 14
Punkty pomiarowe w kolumnach t | S P |Sp Pozostate kluczowe dane i paramatry Oznacz. | Wart. | Jedn.
Opis °C kPa g |Stezenie CO, w spalinach do absorbera Corcoz | 13,62 | Yoobi such.
S [Sekcja 11 451 | 1,0 | 204 |0,2|Stezenie CO, w absorberze - Sekcja 05 Ci201c02| 9,09 | %ob, such.
x  |Sekja 07 (nad ztozem) 424 | 09 | 20,7 |0,2|Stezenie CO, w spalinach z absorbera Coacoz | 415 | %ot such
E Sekcja 06 (nad zlozem) 785 | 09 - - |Stezenie SO, w spalinach do instalacji Ciisoz | 231 | mgim’,
§ Sekcja 04 (nad ztozem) 76,0 | 0,8 | 21,2 | 0,2|Stezenie SO, w spalinach do absorbera Co1 502 0 mg/m3n
2 [Sekcja 03 (nad zlozem) 654 | 09 - - |Objet. natezenie przeptywu spalin do absorbera G'5 |2233| m’)h
Sekcja 15 (wylot gazu) 78,0 | 0,8 | 30,0 | 0,6]Objet. natezenie naptywu r-ru do absorbera L"ys [12984] dm’h
o |Sekcja 12 789 1 09 - - |pH r-ru absorpcyjnego nasyconego pH, 8,75 -
o [Sekcja 10 910 08 - - |Stezenie r-ru absorpcyjnego nienasyconego Cpys | 332 | Youag
z Sekcja 09 (nad rek. gérnym) | 93,0 | 0,8 | 30,1 | 0,6 |Rodzaj r-ru absorpcyjnego MEA 30%
% Sekcja 07 (nad rek. dolnym) | 94,0 | 0,8 | 30,1 | 0,6 |Zuzycie wody chiodzacej Lew 2310 | kgh
B |Sekcja 05 940, 08 [302|06],... .. absorber Dcoor | 264 | kgh
e Sekcja 03 930, 08 |30,1]0.2 Rozzlca bilansu masy dia desorber i wymienniki | Ac154wym| -1,0 kg/h
. - anych surowych
Sekcja 01 (grzanie elektr.) 107 | 0,8 [2980,2 caly uktad iy 254 | kgh
Strumienie wymiany ciepta | MJ/h | kW | kJ/kgco, [Stosunek przeptywu cieczy do gazu L/G 4,73 | kgkg
E-213 - strona goraca Qu13.44/-113,4 | -31,51| -2 814 |Sprawno$c usuwania CO, ze spalin n 72,5 %
E-213 - strona zimna Qa3 109,5 | 30,43 | 2718 |Strumien wychwyconego CO, Gascor | 40,3 | kgh
E-210 - strona goraca Qp10.05-104,1|-28,91| -2 582 |Zuzycie ciepta do regeneracji r-ru, brutto Js 4,69 | MJkgcor
E-210 - strona zimna Quioa4| 103,7 | 28,81 | 2573 |Zuzycie ciepta do regeneracii r-ru, netto Jz 3,51 | MJkgco,
E-214 - strona goraca Q1415 -21,4 | -5,96 -532 Konfiguracja procesowa testu (S/DAF/SF +HIS) S
E-214 - strona zimna Qoiai0 7.3 | 2,02 181 Naptyw r-ru na szczyt absorbera (sekcja 11) AGR [12984| dm’h
Straty ciepta wym. krzyz. Qyw| 184 | 511 457  |Naptyw r-ru na $rodek absorbera (sekcja 6) brak 00 | dm’h
Rekuperator Gormny R-G Q4] 00 | 000 0 Przeptyw przez rekuperator gomy R-G brak 00 | dm’h
Rekuperator Dolny R-D Qq | 00 | 0,00 0 Pobor r-ru ASR z desorbera (sekcja 5) brak 0,0 | dm’h
Nastawa grzafki Quo | 189 | 5250 | 4689 |Przeptyw przez rekuperator dolny R-D brak 00 | dm’h
Ciepto desorpcji CO, Ques | 77,6 | 21,55 | 1925 |Pobér r-ru AGR z desorbera (sekcja 1) AGR 11298.4| dm’h
Cieplo ogrz. U ASR (B4) | Quansr| 0,0 | 0,0 0  |Kampania | J3.10 [Test| 01 | Roboczy opis testu:
Ciepto ogrz. 1-ru AGR (B4) | Quaar| 29 | 8,07 720 _ ) ,
Cieplo odpar, wody w desorb Qs | 19.4 | 5.38 481 MEA, Moc 83%, S, > =1300 dm3/h; bez rekuperacii.
Straty ciepta w desorberze | Qqp | 29,0 | 8,06 720 |- gestos¢ gazéw w warunkach normalnych; 2 - gestos¢ cieczy w
Straty ciepta przy cht. A7 |Qgpcnal 15,6 | 4,33 387 |warunkach pracy; Kursywa podano paramatry uzgodnione/wyliczone
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ZALACZNIK C

TEST TO1.xIsx - BILANS MASOWY

Bilans catego uktadu wychwytu CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa sirumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
G21 |Spaliny do absorbera K-201 2875 555| 2083 18,1 55| 00| 957 126| 744 057 0,31/ 0,00
81 |Woda uzup. na gore absorbera K-201 84 0,0 0,0 0,0 84 0,0] 046/ 000 000 0,00 046/ 0,00
WLOT -Suma| 2959| 555/ 208,3] 181 139| 00] 10,04 126] 744[ 057 0,77/ 0,00
(22 |Spalin oczyszczone z absorbera K-201 2549 152| 208,3] 181 132 0,0] 9,08 035 744 057 0,73 0,00
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 41,0 40,3 0,0 0,0 0,7 0,0] 096/ 092 000 0,00 0,04 0,00
WYLOT -Suma| 2959| 556| 2083| 18,1 139/ 00| 10,04| 126| 744 0,57 0,77/ 0,00
Roznica bilansowa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0/ 0,00] 0,000 0,000 0,00 0,00, 0,00

Bilans uktadu absorpcji CO, - Dane z uzgodnienia

. Przeplyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa sirumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
G21 |Spaliny do absorbera K-201 287,5| 555| 208,3] 18,1 55 0,0] 957 126| 744 057 0,31] 0,00
L43 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-211 637,6| 556 0,0 0,0| 388,7| 193,3] 26,000 1,26/ 0,00/ 000 2158 317
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 722,3| 63,0 0,0 0,0| 440,3] 219,0] 29.46| 143| 0,00/ 000 2444 359
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 77 0,0 0,0 0,0 77 0,0] 043/ 0,00 000 0,00 043] 0,00
81 |Woda uzup. na gore absorbera K-201 84 0,0 0,0 0,0 84 0,0] 046/ 000 000 0,00 046/ 0,00
WLOT - Suma| 1663,5| 174,1] 208,3| 181] 8505 4124| 6592| 396| 744| 057 4721 6,75
G22 |Spaliny oczyszczone z absorbera K-201 2549| 15,2| 208,3| 181 13,2 00| 908 0735 744| 057 0,73] 0,00
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 664,8| 750 00/ 0,0 3952 1946] 26,83] 1,70/ 0,00/ 000 2194 3,19
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 6329 714 0,0/ 0,0 376,2| 1853] 2554 162 0,00/ 000 2088/ 3,03
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 110,9] 125 0,0 00| 659 325 447 0,28/ 0,000 0,00 3,66] 0,53
WYLOT - Suma| 1663,5| 1741 208,3| 18,1| 850,5| 4124| 6592| 396| 744 057 4721] 6,75
Roznica bilansowa 00/ 0,0 00/ 0,0 00/ 0,0 0,00[ 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00

Bilans separatora CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa sirumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
(32 |Gaz wychwycony przed separ. F-223 487| 40,3 0,0 0,0 84 0,0] 1,38 092| 0,00/ 0,00 047| 0,00
WLOT -Suma| 48,7 40,3 00/ 0,0 84/ 00 1,38/ 0,92 0,000 0,00 0,47, 0,00
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 77 0,0 0,0 0,0 77 0,0] 043 0,00 000 0,00 043] 0,00
G33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 | 41,0 40,3 0,0 0,0 0,7 0,0] 096/ 092 000 0,00 0,04 0,00
WYLOT -Suma|  48,7| 40,3 00/ 0,0 84/ 00 1,38/ 0,92 0,000 0,00 0,47, 0,00
Roznica bilansowa 00/ 0,0 00/ 0,0 00/ 0,0 0,00[ 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00

Bilans uktadu desorpcji CO, i wezta wymiany ciepta - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa sirumienia Suma | CO, | N, | O, | H,0 [Amina| Suma | CO, | N, | O, | H,0 | Amina
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 664,8| 75,0 00/ 0,0 3952 1946] 26,83] 1,70/ 0,00/ 000 2194 3,19
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 6329 714 0,0/ 0,0 376,2| 1853] 2554 162 0,00/ 000 2088/ 3,03
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 110,9] 12,5 0,0 0,0/ 659 325 447 0,28/ 0,000 0,00 3,66| 0,53
WLOT - Suma| 1408,6/ 158,9 0,0/ 0,0 837,3] 4124] 56,84 361 0,00/ 000 4648/ 6.75
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 41,0] 403 0,0 0,0 0,7 0,0] 096/ 092 000 0,00 0,04 0,00
L43 |R-r nasycony do wymiennika E-210] 637,6/ 556 0,0/ 0,0/ 388,7| 193,3] 26,00, 1,26/ 0,00/ 000 2158/ 3,17
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 722,3| 63,0 0,0 0,0| 440,3] 219,0] 29,46| 143| 000 0,00 2444 3,59
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 77 0,0 0,0 0,0 77 0,0] 043 0,00 000 0,00 043] 0,00
WYLOT - Suma| 1408,6| 1589 00/ 0,0 837,3] 4124] 56,84 361 0,00/ 000 4648/ 6.75
Roznica bilansowa 00/ 0,0 00/ 0,0 00/ 0,0 0,00f 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00

Bilans uktadu desorpcji CO, i wezta wymiany ciepfa - Dane surowe

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa sirumienia Suma | CO, | N, | O, | H,0 [Amina| Suma | CO, | N, | Ny | H,O | Amina
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 664,7| 773 0,0/ 0,0 390,0] 1974] 2664 1,76/ 0,00/ 000 2165 3,23
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 631,6| 734 0,0/ 0,0 370,7| 187,5] 2531 1,67, 0,00/ 000 2058 3,07
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 111,00 12,9 0,0 0,0/ 651 33,0 445 0,29/ 0,000 0,00 3,61 0,54
WLOT - Suma| 1407,3] 163,6 00/ 00| 8258] 4179] 5640/ 3,72/ 0,00/ 000 4584 6,84
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 40,9] 40,22 0,0 0,0 0,7 0,0] 095 091 0,00 0,00 0,04 0,00
L43 |R-r nasycony do wymiennika E-210 637,5| 56,2 00/ 0,0 384,38 196,5] 2585/ 1,28/ 0,00/ 000 2136 322
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 7222| 63,6 0,0 0,0 436,0] 2226] 29,29 145 000/ 0,00 2420 3,64
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 77 0,0 0,0 0,0 77 0,0] 043/ 0,00 000 0,00 043| 0,00
WYLOT - Suma| 1408,3| 160,0 0,0/ 0,0/ 829,2| 4191] 56,52| 3,64 0,00/ 000/ 46,03 6,86
Roznica bilansowa 10 -36 00/ 0,0 34 12| 0,13 -0,08/ 0,00/ 0,00 0,19 0,02

Bilans catego uktadu wychwytu CO, - Dane surowe

. Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | CO, | N, 0, | HO | Amina| Suma | CO, | N, 0, H,0 | Amina
G21|Spaliny do absorbera K-201 299,7| 58,11 2168 190 58 00 998 132| 7,74 059, 0,32| 0,00
L81 |Woda uzup. na gére absorbera K-201 00/ 00/ 00/ 00 118 00 0,65 000/ 0,000 000 065 0,00
WLOT -Suma| 299.7| 5812168 190/ 176/ 0.0] 1063 132 774 059 098 0,00
G22 |Spalin oczyszczone z absorbera K-201 | 2452| 14,6 2006 17,3] 12,7/ 00 874, 033] 7,16/ 054, 0,70 0,00
G33|Gaz wychwycony za separ. F-223 409/ 402| 00, 00/ 07 00f 095 091 0,000 000 0,04 0,00
WYLOT - Suma| 286,11 54.8| 2006 173 134] 0.0] 969 125/ 716/ 054 074 0,00
Roznica bilansowa| -13.6| -33| -162| -17 -42 00] -094] -0.07] -058] -0,05| -0.23] 0,00
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TEST T02.xIsx - KARTA DANYCH ZAYACZNIK C
Parametry punktéw bilansowych | Cisnienie | Temperatura Przeptyw Utamek molowy | Gestos¢ | Ciepto wi.
strumieni fazy gazowej kPa © kg/h CO, kg/m*® kd/kg °C
Nr OpiS P SP t St G SG Yco2 Svcoz P Cw Scw
G21 |Spaliny do absorbera 243 10,1] 306 | 1,1 | 2888 | 3,7 |0,1296 | 0,0013 | 1,3389 |1017,5| 26
(G22 |Spalin oczyszczone z absorbera 20,1 10,1| 47,5 | 0,6 | 2524 | 3,7 |0,0244 | 0,0012 | 1,2387 |1080,6| 29
G31 |Gaz wychwycony za desorberem 31,2 104| 727 | 09 | 519 | 0,7 |0,7308|0,0114 | 16612 |10187| 18
(G32 |Gaz wychwycony za chiodnicg E-222 - - 1280 0,7 | 519 |07 10,7308|0,0114 | 1,6612 | 981,3 | 1,7
(G33 |Gaz wychwycony za separatorem F-223 -30 10,1 266 | 1,3 | 459 | 04 10,9637 | 0,0122 | 19340 | 861,7 | 1.8
Parametry punktéw bilansowych | Ciénienie | Temperatura Przeplyw Stopien karb. Gestosc | Ciepto wh.
strumieni fazy cieklej kPa © kg/h molgoa/mol, kgldm®@ | kl/kg °C
Nr Opis P |Sp| t S L S, a Sq p By Sew
K-201|R-r nasycony z dotu absorbera 450,9(3,7| 50,0 | 0,8 | 1401,3 |13,1]0,5403 | 0,0057 | 1,1048 32854 | 84,4
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 450,9(3,7| 50,0 | 0,8 | 6633 | 8,8 |0,5403 | 0,0057 | 1,1048 32854 | 84,4
L12 |R-r nasycony na $rodek desorbera (sekcja 10) - - 1852 | 09 | 6633 |88 105403 0,0057 | 1,0868 [3391,9| 86,2
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 4509|3,7| 50,0 | 0,8 | 627,0 | 9,5 | 0,5403 | 0,0057 | 1,1048 | 32854 | 84,4
L22 |R-r nasycony do wymiennika E-214 - -1 885 | 10 | 627,0 | 9,5 10,5403 | 0,0057 | 1,0851 |3401,8| 86,3
L23 |R-r nasycony na $rodek desorbera (sekcja 8) - -1 940 | 0,8 | 627,0 | 9,5 10,5403 | 0,0057 | 1,0823 |3418,1| 86,7
L31 [R-r nasycony na gore desorbera (sekcja 12) 450,9/3,7| 50,0 | 0,8 | 111,1 | 1,8 | 0,5403 | 0,0057 | 1,1048 | 32854 | 84,4
K-215|Sumarycznie L4 i L5 z dotu desorbera 288,2(1,711080 | 0,8 13494 | 44 - - - 3515,1| 91,2
L41 |R-r zregenerowany z dotu desorbera 288,211,71 1080 | 08 | 6285 | 28 10,3879 | 0,0065 | 1,0449 |3515,1| 91,2
L42 |R-r zregenerowany do wymiennika E-213 - - 1957 | 09 | 6285 | 28 103879 |0,0065| 1,0511 |3479,0| 90,4
L43 |R-r zregenerowany do chiodnicy E-211 - 57,7 | 0,9 | 6285 | 2,8 |0,3879 | 0,0065 | 1,0706 |3364,7 | 883
L44 |R-r zregenerowany na gore absorbera - - 1399 | 08 |6285 |28 10,3879 0,0065 | 1,0797 {33099 | 87,5
L51 |R-r zregenerowany z dotu desorbera 288,211,71 1080 | 08 | 720,9 | 3,4 10,3881 | 0,0064 | 1,0449 |3515,0| 91,2
L52 |R-r zregenerowany do wymiennika E-214 - - 1960 | 08 | 7209 | 34 10,3881 |0,0064 | 1,0510 |3479,7| 90,4
L53 |R-r zregenerowany do wymiennika E-210 - 90,7 | 0,9 | 7209 | 34 |0,3881 | 0,0064 | 1,0538 | 34639 | 90,1
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 - 59,0 | 0,8 | 7209 | 34 |0,3881 | 0,0064 | 1,0700 |3368,6| 883
L55 |R-r zregenerowany na gore absorbera - - 1400 | 08 | 7209 | 34 10,3881 |0,0064 | 1,0797 [3310,3| 87,5
L61 |Kondensat na gore absorbera 1715/05] 26,7 | 0,9 61 105 - - 0,9962 |3669,2| 1,5
L71 |Kondensat na gére desorbera - - - - - - - - - -
L81 |Woda uzup. na gore absorbera 1475127 150 | 0,7 | 95 |05 - 0,9988 |3585,1| 1,4
K-201|Cyrkulacja wody w gornej sekcji absorbera 155,3| - | 457 | 0,7 | 30,0 | 08 - - 0,9900 |3585,1| 14
Punkty pomiarowe w kolumnach t | S P |Sp Pozostate kluczowe dane i paramatry Oznacz. | Wart. | Jedn.
Opis °C kPag |Stezenie CO, w spalinach do absorbera Corcop | 13,44 | %ot such
§ Sekcja 11 475 | 0,6 | 20,1 |0,1 |Stezenie CO, w absorberze - Sekcja 05 Ci201co2| 6,18 |%ob; such
X [Sekcja 07 (nad zlozem) 440| 08 | 20,3 |0,1[Stezenie CO,w spalinach z absorbera Coocoz | 2,69 | %ot such
E Sekcja 06 (nad zlozem) 810| 08 - - |Stezenie SO, w spalinach do instalaciji Ciisoz | 211 | mgim®,
§ Sekcja 04 (nad ztozem) 799 | 09 | 20,9 |0,1|Stezenie SO, w spalinach do absorbera Co1 502 0 mg/m3n
2 [Sekcja 03 (nad zlozem) 689 08 - - |Objet. natezenie przeptywu spalin do absorbera G' | 2218 | m%h
Sekcja 15 (wylot gazu) 7271 09 | 31,2 | 1,3|Objet. natezenie naptywu r-ru do absorbera L"4ss 11291,7] dm’h
o |Sekcja 12 73,7 09 - - |pH r-ru absorpcyjnego nasyconego pH, 8,79 -
o [Sekcja 10 857 09 - - |Stezenie r-ru absorpcyjnego nienasyconego Cpss | 333 | %uag
z Sekcja 09 (nad rek. gérnym) | 950 | 0,8 | 31,3 | 1,3|Rodzaj r-ru absorpcyjnego 30%MEA
% Sekcja 07 (nad rek. dolnym) | 97,0 | 0,8 | 31,4 | 1,4]Zuzycie wody chtodzacej Lew 2310 | kgh
é Sekcja 05 97,01 08 | 31,4 [ 135 ica bitansu masy dla absorber Beaon | 222 | Kkoh
Sekcja 03 90| 08 31404 danvch h desorber i wymienniki | Aco1siwym| -3,9 kg/h
, . ych surowyc
Sekcja 01 (grzanie elektr.) 108 | 08 |31,1/04 caly uktad Ay 183 | kgh
Strumienie wymiany ciepta | MJ/h| kW | kd/kgco, |Stosunek przeptywu cieczy do gazu L/G 4,67 | kakg
E-213 - strona goraca Q134 -87,3 | -24,25| -1933 |Sprawnosc¢ usuwania CO, ze spalin n 822 | %
E-213 - strona zimna Qu1340| 85,8 | 23,83 | 1900 |Strumier wychwyconego CO, Gazcop | 45,2 | kgh
E-210 - strona gorgca Qu10.45/ -83,2 | -23,10 | -1 841 |Zuzycie ciepta do regeneragji r-ru, brutto Js 4,18 | MIkgco,
E-210 - strona zimna Qu10.1| 82,7 | 22,98 1831  |Zuzycie ciepta do regeneradji r-ru, netto U3 3,05 | MJlkgoop
E-214 - strona goraca Qo145 -14,4 | -4,00 -318 Konfiguracja procesowa testu (S/DAF/SF +HIS) S-HIS
E-214 - strona zimna Quiai0| 12,7 | 3,52 280  |Naptyw r-ru na szczyt absorbera (sekcja 11) AGR [ 1291,7] dm%h
Straty ciepta wym. krzyz. Qgew| 37 | 1,02 81 Naptyw r-ru na $rodek absorbera (sekcja 6) brak 0,0 | dm’h
Rekuperator Gormny R-G Qg 329 913 728  |Przeptyw przez rekuperator gomy R-G AGR | 690,1 [ dm¥h
Rekuperator Dolny R-D Qq | 293 814 649  |Pobor r-ru ASR z desorbera (sekcja 5) brak 0,0 | dm’h
Nastawa grzatki Quvo | 189 | 52,50 | 4185 |Przeplyw przez rekuperator doiny R-D AGR | 601,6 | dm*h
Ciepto desorpcji CO, Ques | 86,9 | 24,15 | 1925 |Pobor r-ru AGR z desorbera (sekcja 1) AGR_|1291,7] dm’h
Cieplo ogrz. U ASR (B4) | Quaasr| 0,0 | 0,0 0  |Kampania | J3.09 |Test| 02 | Roboczy opis testu:
Ciepto ogrz. 1-u AGR (B4) | Qpqaar| 29 | 7,98 636 _
Ciepto odpar. wody w desorb) Qo | 15,7 | 4,37 349 MEA, Moc 83%, S, 2 1300 dm3/h.
Straty ciepta w desorberze | Qqp | 47,6 | 13,21 | 1053 |- gestosc gazow w warunkach normalnych; - gestosc cieczy w
Straty ciepta przy cht. At=7 | Qgrcnal 6,4 | 1,77 141 |warunkach pracy; Kursywa podano paramatry uzgodnione/wyliczone
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ZALACZNIK C TEST T02.xIsx - BILANS MASOWY
Bilans catego uktadu wychwytu CO, - Dane z uzgodnienia
- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa sirumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
G21 |Spaliny do absorbera K-201 288,8| 55,0 2091 18,6 6,2 0,0] 964 125 746| 058 0,34] 0,00
81 |Woda uzup. na gore absorbera K-201 9,5 0,0 0,0 0,0 9,5 0,0 053] 0,00 000 0,00 0,53] 0,00
WLOT -Suma| 298,3] 550/ 209,1] 186 157/ 00| 10,16 125/ 746( 0,58 0,87] 0,00
(22 |Spalin oczyszczone z absorbera K-201 2524 9,8| 209,1| 185 150 0,0] 9,0, 0722| 747 058 0,83 0,00
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 459| 4572 0,0 0,0 0,7 0,0] 1,06/ 1,03 000 0,00 0,04 0,00
WYLOT -Suma| 2983| 550] 2091 185/ 157/ 00| 10,16] 1,25/ 747 0,58 0,87] 0,00
Roznica bilansowa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0/ 0,00 0,00/ 0,000 0,00 0,00, 0,00
Bilans uktadu absorpcji CO, - Dane z uzgodnienia
. Przeplyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa sirumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
G21 |Spaliny do absorbera K-201 288,8| 55,0/ 2091 18,6 6,2 0,0] 964 125 746| 058 0,34] 0,00
L43 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-211 628,5| 53,6 0,0 0,0] 383,2| 191,7] 2563 122| 0,00/ 000 2127 3,14
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 7209| 615 0,0 0,0] 439,5| 219,9] 29,39 140, 0,00 000 2440 3,60
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 6,1 0,0 0,0 0,0 6,1 0,0] 0,34, 0,00 000 0,00 0,34] 0,00
81 |Woda uzup. na gore absorbera K-201 9,5 0,0 0,0 0,0 9,5 0,0 053] 0,00 000 0,00 0,53] 0,00
WLOT - Suma| 1653,7| 170,0) 209,1] 18,6] 8444| 4116] 6552| 386| 746| 058/ 4687 6,74
G22 |Spaliny oczyszczone z absorbera K-201 2524 98| 209,1] 185 15,0 00l 9,10| 0022| 747 058 0,83 0,00
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 663,3| 758 00/ 00| 3926/ 194,8] 26,71| 1,72/ 0,00/ 000 21,79 3,19
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 627,00 717 00/ 0,0 3711] 1842] 2524 1,63 0,00 000 2060 3,01
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 1111 127 0,0 00| 657 326 447 0,29/ 0,000 0,00 3,65 0,53
WYLOT - Suma| 1653,7| 170,0] 209,1| 18,5 8444  4116] 6552| 386| 747 058 4687 674
Roznica bilansowa 00/ 0,0 00/ 0,0 00/ 0,0 0,00[ 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00
Bilans separatora CO, - Dane z uzgodnienia
- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa sirumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
(32 |Gaz wychwycony przed separ. F-223 51,9] 4572 0,0 0,0 6,8 0,0] 140/ 1,03 0,00/ 0,00 0,38] 0,00
WLOT -Suma| 51,9 452 00/ 0,0 68/ 0,0 140[ 1,03 0,000 0,00 0,38/ 0,00
61 |Kondensat na gore absorbera K-201 6,1 0,0 0,0 0,0 6,1 0,0 0,34 0,00 000/ 0,00 0,34] 0,00
G33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 | 459| 452 0,0 0,0 0,7 0,0] 1,06/ 1,03 000 0,00 0,04 0,00
WYLOT -Suma|  51,9] 452 00/ 0,0 68/ 00 140[ 1,03 0,000 0,00 0,38/ 0,00
Roznica bilansowa 00/ 0,0 00/ 0,0 00/ 0,0 0,00[ 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00
Bilans uktadu desorpcji CO, i wezta wymiany ciepta - Dane z uzgodnienia
- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa sirumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 663,3| 758 00/ 0,0 3926/ 1948] 26,71| 1,72/ 0,00/ 000 21,79 3,19
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 6270, 717 00/ 0,0 3711] 1842] 2524 1,63 0,00/ 0,00 2060 3,01
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 1111 127 0,0 00| 657 326 447 0,29/ 0,000 0,00 3,65 0,53
WLOT - Suma| 1401,3] 160,2 0,0/ 00| 829,5| 4116] 5642 364 0,00/ 000 46,04 6.74
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 459| 452 0,0 0,0 0,7 0,0] 1,06/ 1,03 000 0,00 0,04 0,00
L43 [R-r nasycony do wymiennika E-210] 628,5| 536 0,0/ 0,0 3832 191,7] 2563 1,22/ 0,00/ 000 2127 3,14
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 720,9| 615 0,0 0,0 439,5| 219,9] 29,39| 1,40/ 000 0,00 2440 3,60
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 6,1 0,0 0,0 0,0 6,1 0,0 0,34, 0,00 000 0,00 0,34] 0,00
WYLOT - Suma| 1401,3| 160,2 00/ 00| 829,5| 4116] 5642 364 0,00/ 000 46,04 6.74
Roznica bilansowa 00/ 0,0 00/ 0,0 00/ 0,0 0,00[ 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00
Bilans uktadu desorpcji CO, i wezta wymiany ciepta - Dane surowe
- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa sirumienia Suma | CO, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | Ny | H,0 | Amina
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 662,9| 771 0,0/ 0,0 389,5| 196,3] 26,59| 1,75/ 0,00[ 0,00 2162 3.21
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 6234| 725 0,0/ 0,0 366,3] 184,6] 2500, 1,65 0,00/ 000 2033 3,02
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 1111 12,9 0,0 00| 653 329 446| 029/ 0,000 0,00 3,62 0,54
WLOT - Suma| 1397,4] 1625 00/ 0,0/ 8211] 4138] 56,04| 369 0,00/ 000 4558/ 6,77
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 458| 451 0,0 0,0 0,7 0,0] 1,06/ 1,02 0,00 0,00 0,04 0,00
L43 |R-r nasycony do wymiennika E-210 628,5| 54,0 00/ 0,0 380,9| 1936] 2554 123/ 0,00/ 000 2114 317
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 720,9| 619 0,0 00| 436,9] 2221] 29,29| 1,41| 000/ 0,00 2425 3,64
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 6,1 0,0 0,0 0,0 6,1 0,0l 0,34 0,00 000 0,00 0,34] 0,00
WYLOT - Suma| 1401,3| 161,0 0,0/ 00| 824,6] 415,7] 56,24| 3,66/ 0,00/ 0,00 4577| 6.81
Roznica bilansowa 39/ -15 00/ 0,0 35 19] 0,19/ -0,03] 0,00 0,00 0,19 0,03
Bilans catego uktadu wychwytu CO, - Dane surowe
. Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia suma | CO, | N, 0, | HO | Amina| Suma | CO, | N, 0, H,0 | Amina
G21|Spaliny do absorbera K-201 2972| 56,6/ 2149 193] 64, 00 992 129| 7,67 060 0,36 0,00
L81 |Woda uzup. na gére absorbera K-201 00/ 00/ 00/ 00/ 90 00f 050 000/ 0,000 000 050 0,00
WLOT -Suma| 297.2| 566/ 2149/ 193] 154/ 00| 1042| 1.29| 767 060 085 0,00
G22 |Spalin oczyszczone z absorbera K-201 | 2421 94| 2007 17.6] 144 0,0 873 021 716/ 055 080 0,00
G33|Gaz wychwycony za separ. F-223 458/ 451, 00, 00/ 0,7 00 1,06/ 1,02/ 0,000 000 0,04 0,00
WYLOT - Suma| 2879 545 2007 17.6| 15.1 00] 979 124 716/ 055 084 0,00
Roznica bilansowa] 93| -21| -142| -17 -03] 00] -062] -0.05 -051] -0,05 -0.02] 0,00
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TEST T03.xIsx - KARTA DANYCH

ZALACZNIK C

Parametry punktéw bilansowych | Cisnienie | Temperatura Przeptyw Utamek molowy | Gestos¢ | Ciepto wi.
strumieni fazy gazowej kPa © kg/h CO, kg/m*® kd/kg °C
Nr OpiS P SP t St G SG Ycoo Svcoz P Cw Scw
G21 |Spaliny do absorbera 335(0,1| 356 | 1,2 | 280,6 | 3,9 |0,1066 | 0,0013 | 1,3221 | 1028,3| 2,6
(G22 |Spalin oczyszczone z absorbera 30,0 0,1 482 | 0,8 | 250,5 | 4,0 |0,0193 | 0,0013 | 1,2403 | 1079,2| 29
G31 |Gaz wychwycony za desorberem 29,8101 770 | 08 | 440 | 0,7 |0,6744|0,0117 | 1,5951 | 1056,1| 1,8
(G32 |Gaz wychwycony za chiodnicg E-222 - - 1200 0,7 | 440 | 0,7 |0,6744|0,0117 | 1,5951 |1009,3| 1,7
(G33 |Gaz wychwycony za separatorem F-223 -1,0 10,11 200 | 1,2 | 372 | 0,3 10,9762 0,0113 | 1,9487 | 8502 | 1.8
Parametry punktéw bilansowych | Ciénienie | Temperatura Przeplyw Stopien karb. Gestosc | Ciepto wh.
strumieni fazy cieklej kPa © kg/h molgoa/mol, kgldm®@ | kl/kg °C
Nr Opis P |Sp| t S L S, a Sq p Cu Sew
K-201|R-r nasycony z dotu absorbera 407,8/1,9] 48,0 | 0,8 |1407,0 10,0 0,4596 | 0,0047 | 1,0898 |3301,6 | 853
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 407,8/1,9] 480 | 08 | 699,9 | 6,6 | 0,4596 | 0,0047 | 1,0898 |3301,6 | 853
L12 |R-r nasycony na $rodek desorbera (sekcja 10) | - -1 910 08 | 6999 | 6,6 |0,459 | 0,0047 | 1,0678 |3431,6 | 87,6
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 407,8/19| 480 | 0,8 | 6194 | 7,3 | 0,4596 | 0,0047 | 1,0898 |3301,6 | 853
L22 |R-r nasycony do wymiennika E-214 - - 1971 | 09 | 67194 | 7,3 10,4596 | 0,0047 | 1,0647 |3449,5| 88,0
L23 |R-r nasycony na $rodek desorbera (sekcja 8) - - 1 100,0| 0,8 | 6194 | 7,3 | 0,4596 | 0,0047 | 1,0632 | 34582 | 882
L31 |R-rnasycony na gére desorbera (sekcja 12)  |407,8/1,9| 480 | 08 | 87,7 | 1,5 [ 0,4596 | 0,0047 | 1,0898 | 3301,6 | 853
K-215|Sumarycznie L4 i L5 z dotu desorbera 309,6/1,3] 1064 | 0,8 | 13630 3,9 - - - 3538,7 | 91,6
L41 |R-r zregenerowany z dotu desorbera 309,6/1,3] 1064 | 1,0 | 633,0 | 24 |0,3417 | 0,0057 | 1,0365 |3538,7| 91,6
L42 |R-r zregenerowany do wymiennika E-213 - - 11064 | 0,8 | 6330 | 24 10,3417 | 0,0057 | 1,0365 |3538,7| 91,6
L43 |R-r zregenerowany do chiodnicy E-211 571 | 0,9 | 6330 | 24 |0,3417 | 0,0057 | 1,0617 |3391,1| 88,6
L44 |R-r zregenerowany na gore absorbera - -1 40,0 | 0,8 | 6330 | 24 10,3417 | 0,0057 | 1,0705 |3338,5| 87,8
L51 |R-r zregenerowany z dotu desorbera 309,6/1,3] 1064 | 1,0 | 730,0 | 3,0 | 0,3419 | 0,0056 | 1,0365 |3538,6 | 91,6
L52 |R-r zregenerowany do wymiennika E-214 - - 1106,4 | 0,8 | 730,0 | 3,0 10,3419 | 0,0056 | 1,0365 |3538,6 | 91,6
L53 |R-r zregenerowany do wymiennika E-210 98,9 | 0,9 | 730,0 | 3,0 |0,3419 | 0,0056 | 1,0404 |3516,4| 91,1
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 58,0 | 0,8 | 730,0 | 3,0 |0,3419 | 0,0056 | 1,0613 | 3393,7 | 88,6
L55 |R-r zregenerowany na $rodek absorbera - - 1401 10,9 | 7300 | 30 10,3419 | 0,0056 | 1,0705 |3338,7| 87,8
L61 |Kondensat na gére absorbera 171,010,1] 200 | 0,7 69 |06 - - 0,9978 | 36482 | 1,5
L71 |Kondensat na gére desorbera - - - - - - - - - -
L81 |Woda uzup. na gore absorbera 155,01 27| 98 |07 | 71 |08 - 0,9996 |3585,1| 14
K-201|Cyrkulacja wody w gornej sekcji absorbera 1799) - | 470 | 08 | 463 | 2,0 - - 0,9895 135851 | 14
Punkty pomiarowe w kolumnach t | S P |Sp Pozostate kluczowe dane i paramatry Oznacz. | Wart. | Jedn.
Opis °C kPa g |Stezenie CO, w spalinach do absorbera Coicoz | 11,15 | %oob; such
§ Sekcja 11 482 | 0,8 |30,0 0,1 |Stezenie CO, w absorberze - Sekcja 05 Cr201co2| 5,90 | Yoo, such
X [Sekcja 07 (nad zlozem) 458 | 0,9 |30,2]0,1Stezenie CO,w spalinach z absorbera Cocoz | 2,12 | %o sucn
E Sekcja 06 (nad zlozem) 620 | 08 - - |Stezenie SO, w spalinach do instalaciji C11502 198 | mg/m®,
§ Sekcja 04 (nad ztozem) 430 | 0,8 |30,5|0,1|Stezenie SO, w spalinach do absorbera Co1 502 3 mg/m3n
2 |Sekcja 03 (nad zlozem) 510 08 - - |Objet. natezenie przeptywu spalin do absorbera Gy | 2184 | m’h
Sekcja 15 (wylot gazu) 77,0 | 0,8 | 29,8 |0,3|Objet. natezenie naptywu r-ru do absorbera L"4ss | 13158 dm’h
o |Sekcja 12 748 | 09 - - |pH r-ru absorpcyjnego nasyconego pH, 8,49 -
o [Sekcja 10 89,0 08 - - |Stezenie r-ru absorpcyjnego nienasyconego Cpss | 345 | %uag.
z Sekcja 09 (nad rek. gornym) | 92,0 | 0,8 | 29,9 | 0,3 |Rodzaj r-ru absorpcyjnego 30%MEA
% Sekcja 07 (nad rek. dolnym) | 926 | 1,0 | 30,0 | 0,2 |Zuzycie wody chtodzacej Lew 2310 | kg/h
B |Sekcja 05 930 | 08 1300/02]5.. . .. absorber Deoor | 37,0 kg/h
e Sekcja 03 920 | 0,8 |29,9]|0,1 Rozzlca bilansu masy dia desorber i wymienniki | Acoisiwym| -13,7 | kgh
. - anych surowych
Sekcja 01 (grzanie elektr.) 106 | 0,8 129,3/0,1 caly uktad Ay 23,3 kg/h
Strumienie wymiany ciepta | MJ/h | kW | kd/kgeo, [Stosunek przeptywu cieczy do gazu L/G 4,86 | kglkg
E-213 - strona goraca Qu13.44/-115,8|-32,16| -3 145 |Sprawnos¢ usuwania CO, ze spalin n 82,7 %
E-213 - strona zimna Qa3 109,3 | 30,35 | 2968 |Strumier wychwyconego CO, Gsscor | 36,8 | kgh
E-210 - strona goraca Qu10.5/-110,2-30,61| -2993 |Zuzycie ciepta do regeneragji r-ru, brutto Js 4,93 | MJlkgco,
E-210 - strona zimna Q4| 107,7 129,92 | 2926 |Zuzycie ciepta do regeneracii r-ru, netto U3 3,56 | MJkgcon
E-214 - strona goraca Qo145 -21,0 | -5,84 -571 Konfiguracja procesowa testu (S/DAF/SF +HIS) DAF
E-214 - strona zimna Quia10 6,8 | 1,90 185  |Naptyw r-ru na szczyt absorbera (sekcja 11) AGR |13158] dm¥h
Straty ciepta wym. krzyz. Quw| 232 | 645 631  |Naptyw r-ru na $rodek absorbera (sekcja 6) AGR | 7048 | dm’h
Rekuperator Gorny R-G Q4] 00 | 000 0 Przeptyw przez rekuperator gérny R-G brak 00 | dm¥h
Rekuperator Dolny R-D Q4] 00 | 000 0 Pobor r-ru ASR z desorbera (sekcja 5) brak 00 | dm’h
Nastawa grzatki Quo | 181 | 50,40 | 4929 |Przeptyw przez rekuperator dolny R-D brak 00 | dm¥h
Ciepto desorpcji CO, Qges | 70,8 | 19,68 | 1925 |Pobor r-ru AGR z desorbera (sekcja 1) AGR | 13158 dm'h
Cieplo ogrz. U ASR (B4) | Quansr| 0,0 | 0,0 0  [Kampania | P8.09 |Test| 03 | Roboczy opis testu:
Cieplo ogrz. r-rtu AGR (B4) | Quqaar| 37 | 8,61 842 ) .
Cieplo odpar. wody w desorb| Qe | 16,7 | 465 455 MEA, Moc 80%, DAF, 1300 dm3/h; bez rekuperacji.
Straty ciepta w desorberze | Qg p | 27,2 | 7,56 739 |"- gestos¢ gazow w warunkach normalnych; 2 - gesto$c cieczy w
Straty ciepta przy cht. At=7  |Qgrchal 12,4 | 3,45 337 |warunkach pracy; Kursywa podano paramatry uzgodnione/wyliczone
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ZALACZNIK C

TEST T03.xIsx - BILANS MASOWY

Bilans catego uktadu wychwytu CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa sirumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | O, | H,0 | Amina
G21 |Spaliny do absorbera K-201 280,6| 445 2045 241 75 0,0] 948 101 730 075 042 0,00
81 |Woda uzup. na gore absorbera K-201 71 0,0 0,0 0,0 71 00] 039, 000 000 000 039 0,00
WLOT -Suma| 287,7| 445| 2045 241| 146 0,0 987 1,01 730/ 0,75/ 081/ 0,00
(22 |Spalin oczyszczone z absorbera K-201 250,5 771 2045 241| 14,2 0,0] 902 017 730 075 0,79 0,00
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 372 368 0,0 0,0 04 00] 086 084 000 000 002 0,00
WYLOT -Suma| 287,7| 445| 2045 241 146 0,0 987 1,01/ 730/ 0,75/ 081/ 0,00
Roznica bilansowa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0/ 0,00[ 0,000 0,00/ 000 0,00{ 0,00

Bilans uktadu absorpcji CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa sirumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | O, | H,0 | Amina
G21 |Spaliny do absorbera K-201 2806/ 445 2045 241 75 0,0] 948 101 730 075 042 0,00
L43 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-211 633,0 496 0,0 0,0] 381,9| 201,4] 2563| 1,13| 0,00 0,00/ 21,20| 3,30
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 730,0 57,2 0,0 0,0| 440,5| 232,3] 29,55| 1,30| 0,00| 0,00] 2445 3,80
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 6,9 0,0 0,0 0,0 6,9 00] 038 000 000 000 038 0,00
81 |Woda uzup. na gore absorbera K-201 71 0,0 0,0 0,0 71 00] 039, 000 000 000 039 0,00
WLOT - Suma| 1657,5| 151,3| 204,5| 24,1| 8439 4338| 6543] 344/ 730/ 0,75 46,84 7.10
G22 |Spaliny oczyszczone z absorbera K-201 250,5 7,7] 2045 241 142 0,0] 902 017 730 075 079 0,00
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 6999 714 0,0 00| 412,7| 2158] 28,06 1,62| 0,00/ 0,00 2291 3,53
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 6194 632 0,0 0,0| 3652| 190,9] 24,83 1,44| 000/ 0,00 20,27 3,13
31 |R-r nasycony na gore desorbera K-215 87,7 9,0 0,0 0,0] 51,71 27,0] 352| 0720 0,00f 000 287 044
WYLOT - Suma| 1657,5| 151,3| 2045 24,1 843,9| 433,8] 6543| 344| 730] 0,75 46,84| 7.10
Roznica bilansowa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,000 0,00/ 0,00

Bilans separatora CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa sirumienia Suma | CO, | N, | O, | H,0 [Amina| Suma | CO, | N, | O, | H,0 | Amina
G32 |Gaz wychwycony przed separ. F-223 | 440/ 36,8 0,0 0,0 72 00] 124 084 000 000 040 0,00
WLOT - Suma 440, 36,8 0,0 0,0 7,2 0,0 124| 084 0,00{ 0,00/ 040/ 0,00
61 |Kondensat na gore absorbera K-201 6,9 0,0 0,0 0,0 6,9 0,0] 038 000 000 000 038 0,00
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 372 368 0,0 0,0 04 00] 086, 084 000 000 002 0,00
WYLOT - Suma 440, 36,8 0,0 0,0 7,2 0,0 124| 084 0,00{ 0,00/ 040/ 0,00
Roznica bilansowa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,000 0,00/ 0,00

Bilans uktadu desorpcji CO, i wezta wymiany ciepta - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa sirumienia Suma | CO, | N, | O, | H,0 [Amina| Suma | CO, | N, | O, | H,0 | Amina
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 6999 714 0,0 00| 412,7| 2158] 28,06 1,62| 0,00/ 0,00 2291 3,53
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 6194 632 0,0 0,0| 3652| 190,9] 24,83 1,44| 000/ 0,00 20,27 3,13
31 |R-r nasycony na gore desorbera K-215 87,7 9,0 0,0 0,0] 51,70 27,0] 352| 0720 0,00f 000 287 044
WLOT - Suma| 1407,0 143,6 0,0 0,0] 829,6| 433,8] 5642| 326/ 0,00[ 0,00 46,05 7.10
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 372| 36,8 0,0 0,0 04 00] 086/ 084 000 000 002 0,00
L43 |R-r nasycony do wymiennika E-210 \ 633,00 496 0,0 00| 381,9] 2014] 2563| 1,13] 0,00/ 0,00 21,20 3,30
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 730,0| 57,2 0,0 0,0| 440,5| 232,3] 29,55 1,30] 0,00 0,00 2445 3,80
L61 [Kondensat na gore absorbera K-201 | 6,9 0,0 0,0 0,0 6,9 0,0] 038 000 000 000 038 0,00
WYLOT - Suma| 1407,0] 143,6 0,0 0,0] 829,7| 433,8] 5642| 326/ 0,00[ 0,00 46,05 7.10
Roznica bilansowa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,000 0,00/ 0,00

Bilans uktadu desorpcji CO, i wezta wymiany ciepfa - Dane surowe

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa sirumienia Suma | CO, | N, | O, | H,0 |Amina| Suma | CO, | N, | Ny | H,0 | Amina
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 697,7] 729 0,0 00| 4074| 2174] 27,83 1,66 000/ 0,00 2261 3,56
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 608,3| 635 0,0 0,0| 3552| 189,6] 24,26| 1,44| 000/ 0,00 19,72 3,10
31 |R-r nasycony na gore desorbera K-215 87,7 9.1 0,0 0,0 51,3| 27,3] 350/ 0721 0,00f 000 285 045
WLOT - Suma| 1393,7| 1455 0,0 0,0] 8139 434,3] 5559| 331] 0,00/ 0,00 4518/ 711
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 371] 36,7 0,0 0,0 04 00] 086/ 083 000 000 002 0,00
L43 |R-r nasycony do wymiennika E-210 633,1] 50,0 0,0 00| 379,01 204,1] 2552| 1,14| 0,00/ 0,00 21,04 3,34
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 730,3| 57,7 0,0 00| 4372| 2354 2943| 1,31] 000/ 0,00 2427, 3,85
L61 [Kondensat na gore absorbera K-201 | 6,9 0,0 0,0 0,0 6,9 0,0] 038 000 000 000 038 0,00
WYLOT - Suma| 14074 1444 0,0 0,0] 8235 439,5] 56,19] 3728/ 0,00/ 0,00 4571 7,20
Roznica bilansowa 13,7] 11 0,0 0,0 9,6 52 0,59] -0,02/ 0,00/ 0,000 053 0,09

Bilans catego uktadu wychwytu CO, - Dane surowe

. Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma CO, N, 0, H,0 | Amina| Suma | CO, N, 0, H,0 | Amina
G21|Spaliny do absorbera K-201 288,7| 46,01 2104, 246| 7,7, 00 9,75 1,05/ 751 077 043 0,00
L81 |Woda uzup. na gére absorbera K-201 00/ 00/ 004 00| 125 00 0,69 000/ 0,00/ 000 069 0,00
WLOT -Suma| 288.7| 46,0 2104 246 202 00] 1045 1.05 751 077 112 0,00
G22 | Spalin oczyszczone z absorbera K-201 2408/ 7,2/ 1966, 233| 13,71 00| 8,67 0,16/ 7,02 0,73 0,76| 0,00
G33|Gaz wychwycony za separ. F-223 371, 36,7/ 00/ 00/ 04/ 0,0 086/ 083 0,00 0,00 002 0,00
WYLOT - Suma| 2779 439]| 1966 23.3| 14.1 00] 953 100 702 073 078 0,00
Roznica bilansowal] -108| -21] -138/ -13 -6.1 0,0] -092| -0,05 -049| -0,04 -0,34| 0.00
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TEST T04.xIsx - KARTA DANYCH ZAYACZNIK C

Parametry punktéw bilansowych | Ciénienie | Temperatura Przeplyw Utamek molowy | Gestos¢ | Cieplo wi.

strumieni fazy gazowej kPa © kg/h COo, kg/m*®@ kJlkg °C
Nr Opis P |Sp| 't S G | Se| Yeor | Swew P Cy Sou
G21 |Spaliny do absorbera 335102| 353 | 1,2 | 2834 | 39 |0,1081 | 0,0014 | 1,3234 |1027,5| 2,6
G22 |Spalin oczyszczone z absorbera 30,0 102| 484 | 09 | 2488 | 39 |0,0103|0,0013 | 1,2333 |10825| 29
G31 |Gaz wychwycony za desorberem 298101 71,2 | 09 | 47,3 | 0,6 |0,7434|0,0115| 1,6759 |1010,3| 18
(G32 |Gaz wychwycony za chiodnicg E-222 - - 1200 | 0,7 | 473 | 0,6 |0,7434|0,0115 | 1,6759 | 967,1 1,7
(33 |Gaz wychwycony za separatorem F-223 -1,0 10,1] 21,0 | 1,2 | 419 | 04 [09747 10,0133 | 19469 | 851,7 | 18

Parametry punktéw bilansowych | Ciénienie | Temperatura Przeplyw Stopien karb. Gesto$¢ | Ciepto wi.

strumieni fazy cieklej kPa © kg/h molgga/mol, kg/dm®?@ |  kJ/kg °C
Nr Opis P |Sp| t S L S, a Sy p By Sew
K-201|R-r nasycony z dotu absorbera 407,811,9] 49,9 | 08 |1379,7 | 9,8 10,4628 | 0,0050 | 1,0894 |3306,3 | 86,2
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 407,811,9] 499 | 08 | 699,8 | 6,6 |0,4628 | 0,0050 | 1,0894 |3306,3 | 86,2
L12 |R-r nasycony na $rodek desorbera (sekcja 10) | - - 1836 |09 |6998 |66 |04628|0,0050 | 1,0722 | 34083 | 87,9
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 407,8/19] 499 | 0,8 | 5922 | 7,1 |0,4628 | 0,0050 | 1,0894 |3306,3 | 86,2

L22 |R-r nasycony do wymiennika E-214 -1 882 | 09 |5922 | 7104628 |0,0050 | 1,0698 |3422,1| 88,2

L23 |R-r nasycony na $rodek desorbera (sekcja 8) - 1930 | 08 | 5922 | 7,1 04628 |0,0050 | 1,0674 |3436,3| 88,5

L31 |R-rnasycony na gére desorbera (sekcja 12) | 407,8/1,9| 499 | 08 | 87,7 | 1,5 10,4628 | 0,0050 | 1,0894 |3306,3 | 86,2

K-215|Sumarycznie L4 i L5 z dotu desorbera 309,6|1,3| 1070 | 0,8 | 13324 | 3,6 - - - 35535 | 92,9
L41 |R-r zregenerowany z dotu desorbera 309,6|/1,3| 1070 | 0,8 | 613,1 | 22 10,3228 |0,0054 | 1,0325 |3553,5| 92,9
L42 |R-r zregenerowany do wymiennika E-213 - -1 940 | 08 | 6131 | 22 10,3228 | 0,0054 | 1,0391 |3515,1 | 92,1
L43 |R-r zregenerowany do chiodnicy E-211 - -1 569 | 08| 6131 | 22 (03228 |0,0054 | 1,0581 |3403,6 | 90,0

L44 |R-r zregenerowany na gore absorbera - 1399 09 | 6131 |22 (03228|0,0054 | 1,0667 |3351,4| 89,2

A
w

L51 |R-r zregenerowany z dotu desorbera 309,6 1070 0,9 | 7193 | 29 10,3233 |0,0054 | 1,0326 |3553,1| 92,9
L52 |R-r zregenerowany do wymiennika E-214 - -1 949 |09 | 7193 | 29 10,3233 | 0,0054 | 1,0387 |3517,4 | 92,1

L53 |R-r zregenerowany do wymiennika E-210 - - 1900 | 08| 7193 | 29 10,3233 | 0,0054 | 1,0412 |3502,9 | 91,8

L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 - -1 570 | 08| 7193 | 29 |0,3233 | 0,0054 | 1,0581 |3403,5| 90,0

L55 |R-r zregenerowany na $rodek absorbera - 1399 1081|7193 |29 103233 |0,0054 | 1,0668 |3351,0 | 89,2

L61 |Kondensat na gére absorbera 171,0101] 21,0 | 07 | 54 |04

0,9976 |3651,3| 1,5
L71 |Kondensat na gére desorbera - - - - - - - - - - -
L81 |Woda uzup. na gore absorbera 1576117 103 | 07 | 74 |09 - - 0,9995 | 35851 | 14
K-201|Cyrkulacja wody w gornej sekcji absorbera 1571] - | 467 1| 08 | 39 |37 - - 0,9896 135851 | 14
Punkty pomiarowe w kolumnach t | S P |Sp Pozostate kluczowe dane i paramatry Oznacz. | Wart. | Jedn.
Opis °C kPag |Stezenie CO, w spalinach do absorbera Corcoz | 11,30 |%obi such
§ Sekcja 11 484 | 0,9 | 30,0 |0,2[Stezenie CO,w absorberze - Sekcja 05 Ci201c02| 5,25 | Yoo such
X [Sekcja 07 (nad zlozem) 450 | 08 | 30,2 |0,1]Stezenie CO,w spalinach z absorbera Cocoz | 1,13 | %oty sueh
E Sekcja 06 (nad zlozem) 650| 08 - - |Stezenie SO, w spalinach do instalacji Ci1s02 | 200 | mgim®,
§ Sekcja 04 (nad ztozem) 4301| 0,8 | 30,5 | 0,1|Stezenie SO, w spalinach do absorbera Co1 502 1 mg/m3n
2 [Sekcja 03 (nad zlozem) 559 08 - - |Objet. natezenie przeptywu spalin do absorbera G'5 | 2183 | m*/h
Sekcja 15 (wylot gazu’ 71,2 0,9 | 29,8 | 0,3|Objet. natezenie naptywu r-ru do absorbera L"4s [1290,8] dm’h
o |Sekcja 12 685| 09 - - |pH r-ru absorpcyjnego nasyconego pH, 8,52 -
o [Sekcja 10 836| 09 - - |Stezenie r-ru absorpcyjnego nienasyconego Cpss | 33,3 | %uwag
z Sekcja 09 (nad rek. gérnym) | 94,0 | 0,8 | 29,9 | 0,3 |Rodzaj r-ru absorpcyjnego 30%MEA
% Sekcja 07 (nad rek. dolnym) | 96,0 | 0,8 | 30,0 | 0,2|Zuzycie wody chtodzacej Low 2310 | kgh
é Sekcja 05 952 | 09 |30,0/02 Ré#nica bilansu masy dia absorber DNeoor | 11,2 kg/h
Sekcja 03 970 08 | 29901 danych surowych desorber i wymienniki | Aco1siwym| 0,6 kg/h
Sekcja 01 (grzanie elektr.) 107 | 08 | 29310/ caly uktad iy 11,8 | kgh
Strumienie wymiany ciepta | MJ/h | kW | kd/kgco, |Stosunek przeptywu cieczy do gazu L/G 4,70 | kgkg
E-213 - strona goraca Qu13.44 -83,8 | -23,29| -2022 |Sprawnos¢ usuwania CO, ze spalin n 91,0 %
E-213 - strona zimna Qu1319 81,1 | 2252 | 1956 |Strumien wychwyconego CO, Gascor | 41,5 | kgh
E-210 - strona goraca Qo105 -87,2 | -24,23 | -2 104 |Zuzycie ciepta do regeneracji r-ru, brutto Js 4,38 | MJkgeon
E-210 - strona zimna Qo104 83,9 | 23,31 2024 |Zuzycie ciepta do regeneragji r-ru, netto Jz 2,99 | MJkkgcor
E-214 - strona goraca Qo144 -134 | -3,71 -322 Konfiguracja procesowa testu (S/DAF/SF +HIS) DAF-HIS
E-214 - strona zimna Quia19 10,5 | 2,91 253 |Naplyw r-ru na szczyt absorbera (sekcja 11) AGR | 1290,8] dm%h
Straty ciepta wym. krzyz. Quw| 89 | 248 216 |Naplyw r-ru na $rodek absorbera (sekcja 6) AGR | 6969 | dm*h
Rekuperator Gormny R-G Q. ]334 ]| 927 805  |Przepltyw przez rekuperator gérny R-G AGR | 6969 | dm°h
Rekuperator Dolny R-D Q| 306 | 849 737  |Pobor r-ru ASR z desorbera (sekcja 5) brak 0,0 | dm¥h
Nastawa grzatki Quvo | 181 | 50,40 | 4377 |Przeptyw przez rekuperator dolny R-D AGR | 5940 | dm°h
Ciepto desorpcji CO, Ques | 79,8 | 22,16 | 1925 |Pobor r-ru AGR z desorbera (sekcja 1) AGR 12908 | dm°h
Ciepto ogrz. u ASR (B4) | Quaas| 0,0 | 0,0 0  |Kampania [ P8.08 |Test| 04 | Roboczy opis testu:
Ciepto ogrz. r-ru AGR (B4) | Quaaar| 31 | 8,52 740 _
Ciepto odpar. wody w desorb| Qg | 13,6 | 3,77 327 MEA, Moc 80%, DAF, 3 =1300 dmd/h.
Straty ciepta w desorberze | Qg p | 48,5 | 13,46 | 1169 |- gestosc gazow w warunkach normalnych; 2 - gestosc cieczy w
Straty ciepta przy cht. At=7  |Qgycnd 0,0 | 0,01 1 warunkach pracy; Kursywa podano paramatry uzgodnione/wyliczone

INSTALACJA PILOTOWA AMINOWEGO USUWANIA CO 2 ZE SPALIN 1/2



ZALACZNIK C

TEST T04.xIsx - BILANS MASOWY

Bilans catego uktadu wychwytu CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
G21 |Spaliny do absorbera K-201 2834| 455| 2064 24,0 74 0,0] 957, 1,03 737 075 041] 0,00
81 |Woda uzup. na gore absorbera K-201 74 0,0 0,0 0,0 74 0,0] 041, 0,00 000 0,00 041] 0,00
WLOT -Suma| 290,7| 455| 2064 240/ 148/ 00| 997] 103 737 075 0,82] 0,00
(22 |Spalin oczyszczone z absorbera K-201 2488 41| 2064| 240] 143 0,0] 9,01 009 737 075 0,80] 0,00
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 419| 415 0,0 0,0 04 0,0] 097, 094 000 0,00 0,02| 0,00
WYLOT -Suma| 290,7| 455| 2064 240/ 148 00| 997 1,03 737 0,75 0,82] 0,00
Roznica bilansowa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0/ 0,00 0,000 0,000 0,00 0,00, 0,00

Bilans uktadu absorpcji CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
G21 |Spaliny do absorbera K-201 283,4| 455| 2064 24,0 74 0,0] 957 1,03 737 075 041] 0,00
L43 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-211 613,1| 44,1 0,0 0,0| 379,5| 189,5] 25,17| 1,00, 0,00 000 21,07 3,10
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 719,3| 518 0,0 0,0| 4452| 222,3] 29,53| 1,18| 0,00 0,00 2471 364
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 54 0,0 0,0 0,0 54 0,0 0,30/ 0,00/ 000 0,00 0,30] 0,00
81 |Woda uzup. na gore absorbera K-201 74 0,0 0,0 0,0 74 0,0] 041, 0,00 000 0,00 041] 0,00
WLOT - Suma| 1628,5| 1414| 2064| 24,0] 8449| 4118| 6497| 321| 7,37| 0,75 4690 6,74
G22 |Spaliny oczyszczone z absorbera K-201 248,8 41| 2064 240] 143 00l 901 009 737 0,75 0,80] 0,00
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 699,38 69,6 0,0/ 0,0 421,3] 2089| 2838 158 0,00/ 000 2338 342
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 592,2| 589 00/ 0,0 3565 176,8] 24,02| 1,34| 0,00/ 000 19,79] 289
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 87,7 8,7 0,0 00| 528 262 3,56| 0,20 0,00 0,00 293 043
WYLOT - Suma| 1628,5| 1414| 2064 24,0 8449 4118] 6497| 321| 737 0,75 4690 6,74
Roznica bilansowa 00/ 0,0 00/ 0,0 00/ 0,0 0,00[ 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00

Bilans separatora CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
(32 |Gaz wychwycony przed separ. F-223 473] 415 0,0 0,0 538 0,0] 127, 094 0,00/ 0,00 0,32] 0,00
WLOT -Suma|  47,3] 415 00/ 0,0 58/ 0,0 127] 094 0,000 0,00 0,32] 0,00
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 54 0,0 0,0 0,0 54 0,0] 0,30/ 0,00/ 000 0,00 0,30] 0,00
G33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 | 419 415 0,0 0,0 04 0,0] 097, 094 000 0,00 0,02| 0,00
WYLOT -Suma|  47,3] 415 00/ 0,0 58/ 0,0 127] 094 0,000 0,00 0,32] 0,00
Roznica bilansowa 00/ 0,0 00/ 0,0 00/ 0,0 0,00[ 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00

Bilans uktadu desorpcji CO, i wezta wymiany ciepta - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 699,38 69,6 0,0/ 0,0 421,3] 2089 2838 158 0,00f 000 2338/ 342
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 592,2| 589 00/ 0,0 3565 176,8] 24,02| 1,34, 0,00/ 000 19,79] 289
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 87,7 8,7 0,0 00| 528 262 3,56| 0,20 0,00 0,00 293 043
WLOT - Suma| 1379,7| 137,3 0,0/ 0,0/ 8306/ 411,8] 5597 312/ 0,00/ 000/ 46,10 6.74
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 419| 415 0,0 0,0 04 0,0] 097, 094 000/ 0,00 0,02| 0,00
L43 |R-r nasycony do wymiennika E-210] 613,1] 441 0,0/ 0,0 3795/ 189,5] 2517 1,000 0,00/ 000 21,07 3,10
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 719,3| 518 0,0 0,0| 4452| 222,3] 29,53| 1,18] 0,00/ 0,00 2471 3,64
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 54 0,0 0,0 0,0 54 0,0 0,30/ 0,00 0,00 0,00 0,30] 0,00
WYLOT - Suma| 1379,7| 137,3 0,0/ 0,0/ 8306 411,8] 5597 312/ 0,00/ 000/ 46,10 6.74
Roznica bilansowa 00/ 0,0 00/ 0,0 00/ 0,0 0,00f 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00

Bilans uktadu desorpcji CO, i wezta wymiany ciepfa - Dane surowe

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | CO, | N, | O, | H,0 |Amina| Suma | CO, | N, | Ny | H,0 | Amina
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 700,7] 740 00/ 00| 4111] 2156] 28,03 1,68 0,00/ 000 2282 3,53
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 591,2| 624 00/ 0,0 3469 1819] 2365 142/ 0,00/ 000 1926| 2098
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 87,9 9,3 0,0 00| 516/ 27,0 3,52| 0,21 0,000 0,00 2,86| 044
WLOT - Suma| 1379,8] 145,7 0,0 0,0/ 809,6/ 4245] 5520/ 3,31 0,00/ 000 4494 6,95
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 418 414 0,0 0,0 04 0,0] 096/ 094 000 0,00 0,02| 0,00
L43 |R-r nasycony do wymiennika E-210 612,9| 452 00/ 0,0 371,8] 1959] 24,87, 1,03 000/ 000 2064 3.21
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 719,1] 53,0 0,0 0,0 436,3] 229,8] 29,18| 1,20| 0,00 0,00 2422, 3,76
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 54 0,0 0,0 0,0 54 0,00 0,30/ 0,00/ 000 0,00 0,30] 0,00
WYLOT - Suma| 1379,2| 139,6 0,0/ 0,0/ 8139] 425;7] 5532/ 317, 0,00/ 000/ 4518/ 6,97
Roznica bilansowa 06/ 6,1 00/ 00/ 43 12| 0112| -014] 0,00 0,00 0,24 0,02

Bilans catego uktadu wychwytu CO, - Dane surowe

. Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | CO, | N, 0, | HO | Amina| Suma | CO, | N, 0, H,0 | Amina
G21|Spaliny do absorbera K-201 2889| 46,2| 210,7) 244| 76/ 00 9,76/ 1,05 752| 076, 042 0,00
L81 |Woda uzup. na gére absorbera K-201 00/ 00/ 00/ 00 42 00 023 000/ 0,00 000 023 0,00
WLOT -Suma| 2889 462 2107 244| 118 00] 999/ 105 752 076/ 065 0,00
G22 |Spalin oczyszczone z absorbera K-201 | 239,5| 4,01 1985 232| 138 00 867, 009 7,09 073 0,77| 0,00
G33|Gaz wychwycony za separ. F-223 418 414/ 00, 00 04, 00/ 096 094 0,000 000 0,02 0,00
WYLOT - Suma| 281.3| 4541985 232| 142/ 0.0] 963 103 709 073 079 0,00
Roznica bilansowa|  -7.6| -08 -122| -12] 24 00] -036] -0.02| -044| -004 013 0,00
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TEST T05.xIsx - KARTA DANYCH ZAYACZNIK C
Parametry punktow bilansowych | Ciénienie | Temperatura Przeplyw Utamek molowy | Gestos¢ | Cieplo wi.
strumieni fazy gazowej kPa © kg/h CO, kg/m*®@ kJlkg °C
Nr Opis P |Sp| t S G | Se| Yeor | Swew P Cy Sou
G21 |Spaliny do absorbera 250101| 323 | 1,3 | 2804 | 3,9 10,1243 |0,0012 | 1,3347 |1020,7| 2,6
(G22 |Spalin oczyszczone z absorbera 21,3 101| 56,4 | 0,7 | 2585 | 4,1 10,0294 |0,0012 | 1,2210 | 11084 | 2,8
G31 |Gaz wychwycony za desorberem 299101 415 | 09 | 40,2 | 0,3 |10,9388|0,0107 | 1,9050 | 886,2 | 1,8
(G32 |Gaz wychwycony za chiodnicg E-222 - - 1259 | 08| 40,2 | 0,3 10,9388 |0,0107 | 1,9050 | 872,1 1,8
(G33 |Gaz wychwycony za separatorem F-223 -20101] 250 | 1,2 | 39,7 | 0,3 109674 |0,0106 | 1,9383 | 8586 | 1,8
Parametry punktéw bilansowych | Cisnienie | Temperatura Przeplyw Stopien karb. Gesto$¢ | Ciepto wi.
strumieni fazy cieklej kPa © kg/h molggy/mol, kg/dm®?@ |  kJ/kg °C
Nr Opis P |Sp| t S L S, a Sy p By Sew
K-201|R-r nasycony z dotu absorbera 410,2/1,4] 430 | 0,8 |1699,3| 9,6 | 0,5220 | 0,0053 | 1,1047 |3267,5| 854
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 410,2/ 14| 430 | 0,8 | 816,3 | 6,4 10,5220 | 0,0053 | 1,1047 |3267,5| 854
L12 |R-r nasycony na $rodek desorbera (sekcja 10) - -1 790 | 08 | 8163 | 6,4 |05220 | 0,0053 | 1,0863 |3377,0| 87,0
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 4102/ 14| 430 | 0,8 | 744,4 | 7,0 |0,5220 | 0,0053 | 1,1047 |3267,5| 85,4
L22 |R-r nasycony do wymiennika E-214 - -1 970 | 0,8 | 7444 | 7,0 |0,5220 | 0,0053 | 1,0771 | 3430,6 | 88,0
L23 |R-r nasycony na $rodek desorbera (sekcja 8) - -1 950 | 08 | 7444 | 7,0 10,5220 | 0,0053 | 1,0781 |3424,7 | 87,9
L31 |R-rnasycony na gére desorbera (sekcja 12)  [410,2|1,4| 430 | 08 | 1386 | 1,7 |0,5220 | 0,0053 | 1,1047 |3267,5| 854
K-215|Tylko L4 z dotu desorbera 360,7/1,8| 1080 | 0,8 | 796,17 | 2,8 |0,3155 | 0,0053 | 1,0305 | 3561,7 | 94,0
L41 |R-r zregenerowany z dotu desorbera 360,7/1,8| 1080 | 0,8 | 796,17 | 2,8 |0,3155 | 0,0053 | 1,0305 | 3561,7 | 94,0
L42 |R-r zregenerowany do wymiennika E-213 - - 11080 0,8 | 796,17 | 28 |0,3155 | 0,0053 | 1,0305 |3561,7 | 94,0
L43 |R-r zregenerowany do chiodnicy E-211 - | 554 | 09 | 7961 | 28 |0,3155|0,0053 | 1,0574 |3404,3| 91,0
L44 |R-r zregenerowany na gore absorbera - -1 40,0 | 0,8 | 796,17 | 28 |0,3155 | 0,0053 | 1,0653 |3356,8 | 90,4
L51 |R-r $redniozreg. ze $rodka desorbera 4432/11| 850 | 0,8 | 863,71 | 3,0 |0,5019|0,0080 | 1,0792 |3400,0| 87,8
L52 |R-r $redniozregenerowany do wym. E-214 - -1 850 | 08 | 8631 |30 (05019 |0,0080 | 1,0792 |3400,0| 87,8
L53 |R-r $redniozregenerowany do wym. E-210 -1 860 | 08 | 8631 | 30 |0,5019|0,0080 | 1,0787 |3402,9 | 87,8
L54 |R-r redniozregenerowany do chtod. E-208 -1 510 08 | 8631 | 30 |05019|0,0080 | 1,0966 |3297,1| 86,2
L55 |R-r $redniozregenerowany na $rodek absorbera| - - 1400 | 08 | 8631 | 3,0 [05019|0,0080 | 1,1022 |3263,3 | 857
L61 |Kondensat na gore absorbera 30,0(01] 250 |07 | 05 |01 - - 0,9967 36639 | 1,5
L71 |Kondensat na gére desorbera - - - - - - - - - -
L81 |Woda uzup. na gore absorbera 1516\ 31| 17,0 | 0,7 | 178 | 1,1 - 0,9984 | 35851 | 14
K-201|Cyrkulacja wody w gornej sekcji absorbera 174,3) - | 519 | 08 | 51,3 | 1,6 - 0,9874 35851 | 14
Punkty pomiarowe w kolumnach t | S P |Sp Pozostate kluczowe dane i paramatry Oznacz. | Wart. | Jedn.
Opis °C kPag |Stezenie CO, w spalinach do absorbera Corcoz | 12,94 | %ot such
§ Sekcja 11 56,4 | 0,7 | 21,3 0,1 [Stezenie CO,w absorberze - Sekcja 05 Ci201co2| 11,28 |%ob; such
% [Sekcja 07 (nad ziozem) 474 | 09 | 21,6]0,1]Stezenie CO, w spalinach z absorbera Coocor | 3,42 %o suen
E Sekcja 06 (nad zlozem) 66,1 0,8 - - |Stezenie SO, w spalinach do instalacji Ci1s02 | 226 | mgim®,
§ Sekcja 04 (nad ztozem) 43,0 0,8 | 22,0 | 0,1]Stezenie SO, w spalinach do absorbera Co1 502 0 mg/m3n
2 [Sekcja 03 (nad zlozem) 40,0 | 08 - - |Objet. natezenie przeptywu spalin do absorbera G | 2147 | m*n
Sekcja 15 (wylot gazu 415 | 09 | 29,9 |0,4|Objet. natezenie naptywu r-ru do absorbera L"4s [1573,1] dm’h
o |Sekcja 12 430 | 08 - - |pH r-ru absorpcyjnego nasyconego pH, 8,67 -
o [Sekcja 10 7751 09 - - | Stezenie r-ru absorpcyjnego nienasyconego Cpss | 322 | %wag
z Sekcja 09 (nad rek. gérnym) | 80,5 | 0,9 | 30,0 | 0,4 |Rodzaj r-ru absorpcyjnego 30%MEA
% Sekcja 07 (nad rek. dolnym) | 84,0 | 0,8 | 30,1 | 0,4 ]Zuzycie wody chtodzacej Lew 2310 | kgh
B |Sekcja 05 850 | 08 |301(04| ... .. absorber Dcoor | 26,6 | kgh
e Sekcja 03 86,0 | 08 | 30,101 Rozzlca bilansu masy dla desorber i wymienniki | Aco1siwym| -11,8 | kgh
. - anych surowych
Sekcja 01 (grzanie elektr.) 108 | 0,8 |30,1]0/1 caly uktad iy 148 | kgh
Strumienie wymiany ciepta | MJ/h | kW | kJ/kgco, |Stosunek przeptywu cieczy do gazu L/G 592 | kagkg
E-213 - strona goraca Qui3.4/-156,1 | 43,36 -3990 |Sprawnos¢ usuwania CO, ze spalin n 762 | %
E-213 - strona zimna Q1310 143,2 | 39,76 | 3659 |Strumien wychwyconego CO, Gazcor | 39,17 | kgh
E-210 - strona goraca Qo105 -107,4 | -29,85| -2746 |Zuzycie ciepla do regeneracji r-ru, brutto Os 4,35 | MJkgeor
E-210 - strona zimna Qoo4] 103,2 | 28,66 | 2637 |Zuzycie ciepta do regeneragji r-ru, netto Jz 3,44 | MIikgcor
E-214 - strona goraca Qo415 3,1 | 0,86 79 Konfiguracja procesowa testu (S/DAF/SF +HIS) SF
E-214 - strona zimna Qo1a40] 5,5 | -1,52 -140  |Naptyw r-ru na szczyt absorbera (sekcja 11) AGR | 773,0 | dm®h
Straty ciepta wym. krzyz. Quew | 196 | 544 501  |Naptyw r-ru na $rodek absorbera (sekcja 6) ASR | 800,1 | dm’h
Rekuperator Gorny R-G | 00 | 000 0 Przepltyw przez rekuperator gérny R-G brak 00 | dm’h
Rekuperator Dolny R-D Qg4 | 00 | 000 0 Pobor r-ru ASR z desorbera (sekcja 5) ASR | 800,1 | dm’h
Nastawa grzatki Quwo | 170 | 47,25 | 4348 |Przeplyw przez rekuperator dolny R-D brak 00 | dm’h
Ciepto desorpcji CO, Ques | 753 | 20,91 | 1925 |Pobérr-ru AGR z desorbera (sekcja 1) AGR | 773,0 | dm°h
Cieplo ogrz. U ASR (B4) | Quaasr| 18,7 | 502 | 462 |Kampania | J1.16 [Test| 05 | Roboczy opis testu:
o o Q(S‘:::“ 22% ; oo MEA, moc 75%, SF, ¥'=1570 dm3/h. Bez rekuperacji
Straty ciepta w desorberze | Qg,p | 16,0 | 4,44 409 |"- gestos¢ gazow w warunkach normalnych; 2 - gesto$¢ cieczy w
Straty ciepta przy cht. A7 |Qqrcnal 18,3 | 5,07 467  |warunkach pracy; Kursywa podano paramatry uzgodnione/wyliczone

INSTALACJA PILOTOWA AMINOWEGO USUWANIA CO 2 ZE SPALIN

1/2



ZALACZNIK C

TEST TO05.xIsx - BILANS MASOWY

Bilans catego uktadu wychwytu CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
G21 |Spaliny do absorbera K-201 280,4| 514| 2025 199 6,6 0,0] 9738 117| 723] 0,62 0,37] 0,00
81 |Woda uzup. na gore absorbera K-201 17,8 0,0 0,0 0,0] 17,8 0,0 099 0,00/ 0,00 0,00 0,99] 0,00
WLOT -Suma| 298,1| 514 2025 199 244 00| 1037] 117| 7,23| 0,62 1,35 0,00
(22 |Spalin oczyszczone z absorbera K-201 2585 122| 2025 199 238 0,0] 945/ 0728/ 723 0,62 1,32| 0,00
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 39,7 39,1 0,0 0,0 0,5 0,0 092 089 0,00 0,00 0,03 0,00
WYLOT -Suma| 2981| 514| 2025/ 199 244 00| 1037] 117| 7,23] 0,62 1,35 0,00
Rdznica bilansowa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 000 0,00[ 0,00 0,00 0,00, 0,00

Bilans uktadu absorpcji CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
G21 |Spaliny do absorbera K-201 280,4| 514| 2025 199 6,6 0,0] 9738 117| 723] 0,62 0,37] 0,00
L43 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-211 79,1 543 0,0 0,0] 503,2| 238,7] 33,07 1,23 0,00 0,00 27,93 3,91
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 863,1] 89,9 0,0 0,0] 524,4| 248,7] 3522| 2,04| 0,00/ 0,00] 2911 4,07
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,03 000/ 0,00 0,00 0,03 0,00
81 |Woda uzup. na gore absorbera K-201 17,8 0,0 0,0 0,0] 17,8 0,0 099 0,00/ 0,00 0,00 0,99] 0,00
WLOT - Suma] 1957,8] 1956| 2025/ 19,9/10524| 487,4] 7869 444 723| 062| 5842 798
G22 |Spaliny oczyszczone z absorbera K-201 2585 12,2| 2025 199 238 0,0] 945 028] 723 062 1,32| 0,00
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 816,3| 88,1 0,0 0,0| 494,1] 2341 3326| 2,00/ 0,00/ 000 2743 3,83
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 7444| 803 00 0,0/ 450,6| 2135 30,33 1,82| 0,00/ 000 2501 3,50
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 138,6|/ 15,0 0,0 0,0 839 398 565/ 0,34 0,00/ 0,00 466/ 0,65
WYLOT - Suma| 1957,8| 1955 202,5| 19,9/10524| 487,4| 7869| 444 723 062| 5842 7098
Rdznica bilansowa 0,0 00/ 0,0 00/ 0,0 0,0l 0,00 0,00[ 0,00/ 0,00 0,00 0,00

Bilans separatora CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
(32 |Gaz wychwycony przed separ. F-223 40,2| 391 0,0 0,0 1,0 0,0 095 089 0,00 0,00 0,06/ 0,00
WLOT - Suma]  40,2| 39,1 0,0 0,0 1,0 00/ 095 089 0,00/ 0,00 0,06/ 0,00
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,03 000 0,00 0,00 0,03 0,00
G33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 | 39,7 39,1 0,0 0,0 0,5 0,0] 092 089 0,00 0,00 0,03 0,00
WYLOT -Suma|  40,2| 39,1 0,0 0,0 1,0 00/ 095 089 0,00/ 0,00 0,06/ 0,00
Rdznica bilansowa 0,0 00/ 0,0 00/ 0,0 0,0l 0,00 0,00{ 0,00/ 0,00 0,00 0,00

Bilans uktadu desorpcji CO, i wezta wymiany ciepta - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 816,3| 88,1 0,0 0,0/ 494,1] 2341 3326| 2,00/ 0,00/ 000 2743 3,83
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 7444| 803 00 0,0/ 450,6| 2135 30,33 1,82| 0,00/ 000 2501 3,50
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 138,6|/ 15,0 0,0 0,0 839 398 565/ 0,34 0,00/ 0,00 466/ 0,65
WLOT - Suma| 1699,3| 183,3] 0,0 0,0/1028,6| 4874 69,24 4,17/ 0,00/ 000/ 57,09 798
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 39,7 39,1 0,0 0,0 0,5 0,0 092 089 0,00 0,00 0,03 0,00
L43 |R-r nasycony do wymiennika E-210] 79,1 543 00 0,0/ 503,2| 238,7 33,07 1,23 0,00 000 2793 391
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 863,1] 89,9 0,0 0,01 524,4| 248,7] 3522| 2,04| 0,00 0,000 2911 4,07
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,03 000 0,00 0,00 0,03 0,00
WYLOT - Suma| 1699,3] 183,3] 0,0 0,0/1028,6| 4874 69,24 4,17/ 0,00/ 000/ 57,09 798
Rdznica bilansowa 0,0 00/ 0,0 00/ 0,0 0,0 0,00/ 0,00[ 0,00/ 0,00 0,00 0,00

Bilans uktadu desorpcji CO, i wezta wymiany ciepta - Dane surowe

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | N, | H,0 | Amina
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 8134| 887, 00 0,0/ 489,9]| 234,8] 33,05 2,02/ 000 000 27,19 3,84
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 7362 803 00 0,0 4434| 2125 29,92 1,82 0,00/ 000 2461 348
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 138,5| 15,1 0,0 0,0 834, 400 563 0,34| 0,00 0,00 463 0,65
WLOT - Suma] 1688,1| 184,1 0,0 0,0/1016,7| 487,3] 6860/ 4,18/ 0,00/ 000/ 56,44 7.98
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 39,6| 39,1 0,0 0,0 0,5 0,0 092 089 0,00 0,00 0,03 0,00
L43 |R-r nasycony do wymiennika E-210 7965 546| 00 0,0/ 501,5| 2404 33,01 124/ 000 000 2784 394
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 863,3] 90,3 0,0 0,0] 5226| 2504 35,116| 2,05/ 0,00 0,00] 29,01 4,10
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,00 0,03 000/ 0,00 0,00 0,03 0,00
WYLOT - Suma| 1699,9] 1840/ 0,0 0,0/1025,1] 490,8f 69,12 4,18/ 0,00/ 0,00/ 56,90| 8,03
Rdznica bilansowa 11,8/ -01 0,0 00/ 84 35 052] 0,00[ 0,000 0,00 047| 0,06

Bilans catego uktadu wychwytu CO, - Dane surowe

. Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | CO, | N, 0, | HO | Amina| Suma | CO, | N, 0, H,0 | Amina
G21|Spaliny do absorbera K-201 2865 52,7/ 206,8] 203 6,7 00| 959 120/ 7,38 063 037 0,0
L81 |Woda uzup. na gére absorbera K-201 00/ 00[ 0,0 00 221 0,0] 1,23 0,000 000/ 0,000 123 0,00
WLOT - Suma|] 286,5| 52,7) 206,8] 203 288 0.0 1081 1.20| 738 063 1.60 0,00
G22 |Spalin oczyszczone z absorbera K-201 | 254.2| 11,8 199.4| 19.6| 234| 00 9300 027 712| 061 1,30] 0,00
G33|Gaz wychwycony za separ. F-223 39,6/ 391 00, 00/ 05 00 092 089 000f 000 0,03 0,0
WYLOT - Suma| 2938 509] 1994 196/ 239/ 0.0] 1021 116/ 7,12 0.61 1,33| 0,00
Ro6znica bilansowa 73 18 -74 07 49 00| -060 -004 -0.26| -0.02] -0,27| 0,00
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TEST T06.xIsx - KARTA DANYCH

ZALACZNIK C

Parametry punktow bilansowych | Ciénienie | Temperatura Przeplyw Utamek molowy | Gestos¢ | Cieplo wi.
strumieni fazy gazowej kPa © kg/h CO, kg/m*®@ kJlkg °C
Nr Opis P 1Sp| 't S G Se | Yoor | Swew P Cu S
G21 |Spaliny do absorbera 248 10,1| 300 | 1,2 | 2824 | 3,6 |0,1259 | 0,0013 | 1,3378 | 1017,3| 2,6
(G22 |Spalin oczyszczone z absorbera 21,2 10,1] 57,2 | 0,7 | 257,0 | 3,7 |0,0186 | 0,0011 | 1,2106 | 11152 | 29
G31 |Gaz wychwycony za desorberem 30,1 10,1| 430 | 0,8 | 458 | 0,4 |10,9324|0,0121 | 1,8976 | 8904 | 18
(G32 |Gaz wychwycony za chiodnicg E-222 - - 1250 07| 458 |04 (09324 |0,0121 | 1,8976 | 874,2 1,8
(G33 |Gaz wychwycony za separatorem F-223 -1,8 104] 250 | 1,2 | 451 | 04 10,9674 10,0124 | 1,9383 | 8586 | 1.8
Parametry punktéw bilansowych | Ciénienie | Temperatura Przeplyw Stopien karb. Gesto$¢ | Ciepto wi.
strumieni fazy cieklej kPa © kg/h molgga/mol, kg/dm®?@ |  kJ/kg °C
Nr Opis P |Sp| t S L S, a Sy p By Sew
K-201|R-r nasycony z dotu absorbera 415,7121] 43,1 | 08 |1658,3 10,3 |0,5468 | 0,0056 | 1,1096 | 3262,9 | 84,4
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 4157121] 431 | 08 | 8136 | 6,8 | 0,5468|0,0056 | 1,1096 |3262,9 | 84,4
L12 |R-r nasycony na $rodek desorbera (sekcja 10) | - - | 770 | 08 | 8136 | 6,8 | 05468 |0,0056 | 1,0922 |3366,2 | 85,9
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 415712,1] 431 | 08 | 706,7 | 7,5 | 0,5468 | 0,0056 | 1,1096 |3262,9 | 84,4
L22 |R-r nasycony do wymiennika E-214 - - | 81,0 | 08 | 7067 | 7,5 | 05468 | 0,0056 | 1,0902 | 33783 | 86,1
L23 |R-r nasycony na $rodek desorbera (sekcja 8) - -1 81,0 08| 7067 | 7,5 |05468 | 0,0056 | 1,0902 |3378,2 | 86,1
L31 |R-rnasycony na gére desorbera (sekcja12)  |415,7(2,1| 43,1 | 0,8 | 137,9 | 1,7 | 0,5468 | 0,0056 | 1,1096 |3262,9 | 84,4
K-215|Tylko L4 z dotu desorbera 361,511,9]1109,0 | 0,8 | 750,3 | 2,6 |0,3163 | 0,0054 | 1,0302 |3563,9 | 93,6
L41 |R-r zregenerowany z dotu desorbera 361,511,9]109,0 | 0,8 | 750,3 | 2,6 |0,3163 | 0,0054 | 1,0302 |3563,9| 93,6
L42 |R-r zregenerowany do wymiennika E-213 - -1 870 | 08 | 750,3 | 26 |0,3163 | 0,0054 | 1,0414 |3499,0 | 92,2
L43 |R-r zregenerowany do chiodnicy E-211 -1 521108 | 7503 |26 |03163|0,0054 | 1,0592 133935 | 90,4
L44 |R-r zregenerowany na gore absorbera - -1 40,0 | 0,8 | 750,3 | 26 |0,3163 | 0,0054 | 1,0654 |3356,4| 89,9
L51 |R-r $redniozreg. ze $rodka desorbera 4419114 930 | 0,8 | 8621 | 3,0 |0,5107 | 0,0082 | 1,0769 |3421,4| 87,6
L52 |R-r $redniozregenerowany do wym. E-214 - - | 834 | 09 | 8621 | 3005107 |0,0082 | 1,0818 | 33929 | 87,1
L53 |R-r $redniozregenerowany do wym. E-210 -1 830 | 08 | 8621 |30(05107|0,0082 | 1,0820 |3391,7| 87,0
L54 |R-r redniozregenerowany do chtod. E-208 -1 510 08| 8621 |30 (05107 |0,0082 | 1,0984 |3294,8 | 855
L55 |R-r $redniozregenerowany na $rodek absorbera] - - | 400 | 08 | 8621 | 30 (05107 |0,0082 | 1,1040 |3261,0| 851
L61 |Kondensat na gore absorbera 310101 250 | 07 | 07 |01 - - 0,9967 36639 | 1,5
L71 |Kondensat na gére desorbera - - - - - - - - - -
L81 |Woda uzup. na gore absorbera 154,21 39| 170 | 0,7 | 196 | 1,0 - 0,9984 | 35851 | 14
K-201|Cyrkulacja wody w gornej sekcji absorbera 1716] - | 529 | 08 | 464 | 86 - 0,9870 135851 | 14
Punkty pomiarowe w kolumnach t | S P |Sp Pozostate kluczowe dane i paramatry Oznacz. | Wart. | Jedn.
Opis °C kPag |Stezenie CO, w spalinach do absorbera Corcoz | 13,04 |%ob such
§ Sekcja 11 57,2 | 0,7 | 21,2 |0,1|Stezenie CO,w absorberze - Sekcja 05 Ci201c02| 9,45 | Yooy, such
X [Sekcja 07 (nad zlozem) 48,6 | 0,9 | 21,4 |0,1]|Stezenie CO,w spalinach z absorbera Coacoz | 2,18 | %oty such
E Sekcja 06 (nad zlozem) 70,0| 0,8 - - |Stezenie SO, w spalinach do instalacji C11502 160 | mg/im’,
§ Sekcja 04 (nad ztozem) 438 | 09 | 21,8 | 0,1]Stezenie SO, w spalinach do absorbera Co1 502 0 mg/m3n
2 [Sekcja 03 (nad zlozem) 416 09 - - |Objet. natezenie przeptywu spalin do absorbera G'5 | 2135 | m*/h
Sekcja 15 (wylot gazu) 430 0,8 | 30,1 | 0,1|Objet. natezenie naptywu r-ru do absorbera L"ys [ 15274 dm’h
o |Sekcja 12 440 08 - - |pH r-ru absorpcyjnego nasyconego pH, 8,70 -
o [Sekcja 10 76,0 08 - - |Stezenie r-ru absorpcyjnego nienasyconego Cpss | 327 | %wag
z Sekcja 09 (nad rek. gérnym) | 79,0 | 0,8 | 30,2 | 0,2|Rodzaj r-ru absorpcyjnego 30%MEA
% Sekcja 07 (nad rek. dolnym) | 85,0 | 0,8 | 30,3 | 0,2|Zuzycie wody chtodzacej Low 2310 | kgh
B |Sekcja 05 930 08 | 303|015, . . absorber Do | 21,6 | kgh
O [Sekga03 970 | 08 | 302 0,1 en S e I ocorter fwymiennid | Aassun| 295 | kgh
. - anych surowych
Sekcja 01 (grzanie elektr.) 109 | 0,8 |302)0,1 caly uktad iy 79 kg/h
Strumienie wymiany ciepta | MJ/h| kW | kd/kgco, [Stosunek przeptywu cieczy do gazu L/G 571 | kakg
E-213 - strona goraca Q134 95,8 | -26,62| -2 153 [Sprawno$c usuwania CO, ze spalin n 85,1 %
E-213 - strona zimna Qo300 94,2 | 26,16 | 2116  |Strumien wychwyconego CO, Gazcor | 44,5 | kgh
E-210 - strona goraca Qo105 -97,8 | -27,18 | -2 198 |Zuzycie ciepta do regeneracji r-ru, brutto Js 3,82 | MJkgeo,
E-210 - strona zimna Qy004] 96,6 | 26,83 | 2170 |Zuzycie ciepta do regeneradji r-ru, netto Jz 2,99 | MJkkgcor
E-214 - strona goraca Qo145 -1,3 | -0,37 -30 Konfiguracja procesowa testu (S/DAF/SF +HIS) SF-HIS
E-214 - strona zimna Qo140 -0,1 | -0,02 -2 Naptyw r-ru na szczyt absorbera (sekcja 11) AGR | 7276 | dm®h
Straty ciepta wym. krzyz. Quw| 43 | 1,20 97 Naplyw r-ru na rodek absorbera (sekcja 6) ASR | 799,8 | dm’h
Rekuperator Gormny R-G Q. 1302 839 678  |Przeptyw przez rekuperator gomy R-G ASR | 799,8 | dm’h
Rekuperator Dolny R-D Q.q | 630 | 17,50 | 1415 |Pobér r-ru ASR z desorbera (sekcja 5) ASR | 799,8 | dm’h
Nastawa grzatki Quwo | 170 | 47,25 | 3822 |Przeptyw przez rekuperator dolny R-D AGR | 7276 | dm°h
Ciepto desorpcji CO, Ques | 857 | 23,79 | 1925 |Poborr-ru AGR z desorbera (sekcja 1) AGR | 7276 | dm’h
Cieplo ogrz. 1uASR (B4) | Quuasr| 17,6 | 490 | 396 |Kampania | J1.09 [Test| 06 | Roboczy opis testu:
Cieplo ogrz. r-ru AGR (B4) | Quqaar| 19 | 5,26 425 _
Ciepto odpar. wody w desorb] Qu. | 3,2 | 0,88 71 MEA, moc 75%, SF, 3. =1570 dm3hh.
Straty ciepta w desorberze | Qgp | 32,5 | 9,03 730 |"- gestos¢ gazow w warunkach normalnych; 2 - gesto$¢ cieczy w
Straty ciepta przy cht. At=7  |Qgcnal 7.9 | 2,20 178  |warunkach pracy; Kursywa podano paramatry uzgodnione/wyliczone
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ZALACZNIK C

TEST T06.xIsx - BILANS MASOWY

Bilans catego uktadu wychwytu CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
G21 |Spaliny do absorbera K-201 282,4| 52,3| 204,7| 196 58 0,0 943 119| 7,31] 0,61 0,32] 0,00
81 |Woda uzup. na gore absorbera K-201 19,6 0,0 0,0 0,00 19,6 0,00 1,09/ 000 0,00 0,00 1,09/ 0,00
WLOT - Suma] 302,1| 52,3] 204,7| 19,6] 254 00] 1052] 119| 7,31 0,61 1411 0,00
(22 |Spalin oczyszczone z absorbera K-201 257,0 78| 204,7| 196| 248 0,0 948/ 018 7,31 0,61 1,38/ 0,00
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 451 445 0,0 0,0 0,6 0,0 1,05 1,01 0,00 0,00 0,03 0,00
WYLOT -Suma| 3021 523| 2047 196| 254 00] 1052] 119| 7,31 0,61 1411 0,00
Rdznica bilansowa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 000 0,00[ 0,00 0,00 0,00, 0,00

Bilans uktadu absorpcji CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
G21 |Spaliny do absorbera K-201 282,4| 52,3| 204,7| 196 58 0,0 943 119| 7,31] 0,61 0,32] 0,00
L43 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-211 750,3| 52,1 0,0 0,0] 469,7| 2285 31,000 1,18 0,00 0,00 26,07 3,74
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 862,1| 927 0,0 0,0] 517,6| 251,9] 34,9| 211| 0,00/ 0,00 2873 4,12
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 0,7 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 004 000 0,00 0,00 0,04] 0,00
81 |Woda uzup. na gore absorbera K-201 19,6 0,0 0,0 0,00 19,6 0,00 1,09/ 000 0,00 0,00 1,09/ 0,00
WLOT - Suma] 1915,2| 197,0) 204,7| 19,6/10134| 4804] 76552 448 731| 061 56,25 7.86
G22 |Spaliny oczyszczone z absorbera K-201 257,0 78| 204,7| 196| 248 0,0] 948, 0118] 7,31 061 1,38/ 0,00
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 8136] 929/ 00 0,0/ 4850| 2357 32,89 211| 0,00/ 000 26,92 3,86
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 706,7] 80,7 00 0,0 421,3| 204,7| 2857 1,83 0,00/ 000 2339 3,35
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 137,9] 157 0,0 0,0] 822 400 558/ 0,36 0,00/ 0,00 456 0,65
WYLOT - Suma| 19152| 197,0] 204,7| 19,6/1013,4| 4804| 76,52| 448 7,31 0,61 5625 786
Rdznica bilansowa 0,0 00/ 0,0 00/ 0,0 0,0l 0,00 0,00[ 0,00/ 0,00 0,00 0,00

Bilans separatora CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
(32 |Gaz wychwycony przed separ. F-223 458| 445 0,0 0,0 1,3 0,0 1,08 1,01 0,00 0,00 0,07 0,00
WLOT -Suma| 458 445 00 0,0 1,3 00 1,08 1,01 0,000 0,00 0,07 0,00
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 0,7 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 004/ 000 0,00 0,00 0,04] 0,00
G33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 | 451 445 0,0 0,0 0,6 0,0 1,05 1,01 0,00 0,00 0,03 0,00
WYLOT -Suma| 458] 445/ 00 0,0 1,3 00/ 1,08 1,01 0,00 0,00 0,07 0,00
Rdznica bilansowa 0,0 00/ 0,0 00/ 0,0 0,0l 0,00/ 0,00[ 0,00/ 0,00 0,00 0,00

Bilans uktadu desorpcji CO, i wezta wymiany ciepta - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 8136] 929/ 00 0,0/ 4850| 2357 32,89 2,111| 0,00/ 000 26,92 3,86
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 706,7] 80,7 00 0,0 421,3| 204,7| 2857 1,83 0,00/ 000 2339 3,35
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 1379 157 0,0 0,0 822 400 558/ 0,36| 0,00/ 0,00 456 0,65
WLOT - Suma| 1658,3| 189,3] 0,0 0,0/ 988,6| 4804 67,04] 4,30/ 0,00/ 000 5487 7.86
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 451 445 0,0 0,0 0,6 0,00 1,05 1,01 0,00 0,00 0,03 0,00
L43 |R-r nasycony do wymiennika E-210 750,3] 52,1 0,0 0,0/ 469,7| 2285 31,000 1,18/ 0,00/ 000 26,07 3,74
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 8621 92,7 0,0 0,0/ 517,6| 2519] 34,96 2,11 000 0,00] 2873 412
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 0,7 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 004, 000 000 0,00 0,04] 0,00
WYLOT - Suma| 1658,3] 189,3| 0,0 0,0/ 988,6| 4804 67,04] 4,30/ 0,00/ 000 5487 7.86
Rdznica bilansowa 0,0 00/ 0,0 00/ 0,0 0,0 0,00/ 0,00[ 0,00/ 0,00 0,00 0,00

Bilans uktadu desorpcji CO, i wezta wymiany ciepta - Dane surowe

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | N, | H,0 | Amina
pta wyR-r nasycony do wymiennika E-210 8199 924 0,0 0,0] 4918 2357| 3326/ 210{ 0,000 0,00f 27,30 3,86
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 7283 82,1 0,0 0,0/ 436,8| 2094| 2954 1,87/ 0,00/ 000 2425/ 343
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 138,2| 156 0,0 00| 829 397 561 0,35 0,00 0,00 460/ 0,65
WLOT - Suma] 1686,4| 190,1 0,0 0,0/1011,5| 484,8] 6840/ 4,32/ 0,00/ 000/ 56,15 7,94
G33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 | 451 445 0,0 0,0 0,6 0,00 1,04, 1,01 0,00 0,00 0,03 0,00
L43 |R-r nasycony do wymiennika E-210 7496 516| 00 0,0 471,8| 2262 31,06] 1,117/ 0,00/ 000 26,19 3,70
F-ru A(R-r zregenerowany do chiodnicy E-208 861,5| 91,9 0,0 0,0/ 520,3| 249,3] 35,05/ 2,09/ 000 0,00] 2888 4,08
r. wod Kondensat na gore absorbera K-201 0,7 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 004/ 000/ 0,00 0,00 0,04] 0,00
WYLOT - Suma| 1656,9] 188,0 0,0 0,0/ 9934| 4755 67,20 4,27/ 0,00/ 000/ 5514| 7.78
Roznica bilansowal  -29,5|  -2,1 0,0 00/ -181] -9,3] -1,20] -0,05/ 0,00/ 0,00 -1,00{ -0,15

Bilans catego uktadu wychwytu CO, - Dane surowe

. Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | CO, | N, 0, | HO | Amina| Suma | CO, | N, 0, H,0 | Amina
G21|Spaliny do absorbera K-201 2856/ 529| 2069 199, 59 00| 954 120/ 7,39 062 0,33 0,00
L81 |Woda uzup. na gére absorbera K-201 00/ 00[ 0,0 00 201 0,0] 1,12| 0,00/ 0,00/ 0,000 112, 0,00
WLOT - Suma| 2856 529 2069 19.9| 260/ 0.0] 1065 1.20] 739 062 144 0,00
G22 |Spalin oczyszczone z absorbera K-201 | 252,7| 7,6/ 2014 193] 244 00| 932, 017 719 060/ 1,35 0,00
G33|Gaz wychwycony za separ. F-223 451| 445/ 00/ 00/ 06/ 00| 1,04 1,01 0,00 0,00 0,03 0,00
WYLOT - Suma| 2978 5212014 193 250/ 0.0] 1036 118/ 7,19/ 060/ 139 0,00
Roznica bilansowal 122| -08| -55/ -06/ -10/ 0.0] -029| -0,02 -0,20] -0.02] -0.06/ 0,00
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TEST T11.xlsx - KARTA DANYCH ZAYACZNIK C
Parametry punktéw bilansowych | Cisnienie | Temperatura Przeptyw Utamek molowy | Gestos¢ | Ciepto wi.
strumieni fazy gazowej kPa © kg/h CO, kg/m*®@ kJlkg °C
Nr OpiS P SP t St G SG Ycoo Svcoz P Cw Scw
G21 |Spaliny do absorbera 238102| 289 | 1,2 | 2799 | 43 10,1172 10,0015 | 1,3339 | 10180| 2,6
(G22 |Spalin oczyszczone z absorbera 19,9 10,2] 44,0 | 1,1 | 2457 | 4,2 |0,0194 10,0013 | 1,2443 |10725| 29
G31 |Gaz wychwycony za desorberem 29,8 102| 883 | 0,9 | 581 | 1,3 10,4904 |0,0122| 1,3794 | 1197,7| 19
(G32 |Gaz wychwycony za chiodnicg E-222 - -1 408 | 1,0 | 581 | 1,3 10,4904 |0,0122| 1,3794 | 11622 | 19
(G33 |Gaz wychwycony za separatorem F-223 -3,0 [0,1] 400 | 1,2 | 422 | 0,3 10,9230 |0,0105| 1,8860 | 8920 | 1,8
Parametry punktéw bilansowych | Cisnienie | Temperatura Przeplyw Stopien karb. | Gestos¢ | Ciepto wh.
strumieni fazy cieklej kPa °C ka/h molgop/moly | kg/dm*® | kdikg °C
Nr Opis P |Sp| t S L S, a Sy p By Sew
K-201|R-r nasycony z dotu absorbera 3296/3,2| 523 | 0,9 |1161,2|10,0|0,4835 10,0049 | 1,0701 | 32339 | 759
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 3296/3,2| 523 | 0,9 | 5559 | 6,7 | 0,48350,0049| 1,0701 |3233,9| 759
L12 |R-r nasycony na $rodek desorbera (sekcja 10) - - 1904 | 1,0 | 5559 | 6,7 | 0,4835|0,0049 | 1,0440 |34251| 77,2
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 3296(3,2| 523 | 0,9 | 5144 | 7,3 10,4835 |0,0049 | 1,0701 |3233,9 | 75,9
L22 |R-r nasycony do wymiennika E-214 - - 1966 | 1,0 | 5144 | 7,3 10,4835|0,0049 | 1,0398 |3457,4| 77,5
L23 |R-r nasycony na $rodek desorbera (sekcja 8) - - 11020 0,8 | 5144 | 7,3 | 0,4835|0,0049 | 1,0360 |3486,3 | 77,7
L31 [R-r nasycony na gore desorbera (sekcja 12) 329,6(3,2| 523 | 0,9 | 90,9 | 1,6 |10,4835|0,0049| 1,0701 32339 | 759
K-215|Sumarycznie L4 i L5 z dotu desorbera 265,21 0,8| 1050 | 0,8 | 1103,1| 3,6 - - - 3651,4| 80,9
L41 |R-r zregenerowany z dotu desorbera 265,21 0,8] 1050 | 0,8 | 5433 | 2,1 |0,2881 |0,0049 | 0,9996 |3651,4 | 80,9
L42 |R-r zregenerowany do wymiennika E-213 - - 11050 0,8 | 5433 | 2.1 10,2881 10,0049 | 0,9996 |3651,4| 80,9
L43 |R-r zregenerowany do chiodnicy E-211 - 62,6 | 0,9 | 5433 | 2,1 10,2881 |0,0049 | 1,0287 |3438,6 | 79,0
L44 |R-r zregenerowany na gore absorbera - -1 397 |09 | 5433 | 211 10,2881 10,0049 | 1,0444 33334 | 784
L51 |R-r zregenerowany z dotu desorbera 265,21 0,8] 1050 | 1,0 | 559,8 | 3,0 | 0,2881 |0,0048 | 0,9996 |3651,4 | 80,9
L52 |R-r zregenerowany do wymiennika E-214 - - 11050 0,8 | 559,8 | 3,0 10,2881 |0,0048 | 0,9996 |3651,4| 80,9
L53 |R-r zregenerowany do wymiennika E-210 - 98,7 | 1,0 | 559,8 | 3,0 |0,2881|0,0048| 1,0039 |3618,4 | 80,5
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 - 61,2 | 0,9 | 559,8 | 3,0 |0,2881|0,0048 | 1,0296 |3431,9 | 79,0
L55 |R-r zregenerowany na gore absorbera - -1 40,0 | 0,8 | 559,8 | 3,0 10,2881 10,0048 | 1,0442 133349 | 784
L61 |Kondensat na gore absorbera 170,1104| 400 | 08 | 159 | 13 - - 0,9922 41797 | 1,5
L71 |Kondensat na gére desorbera - - - - - - - - -
L81 |Woda uzup. na gore absorbera 146,44/ 33| 150 | 0,7 | 81 |08 0,9988 (41921 | 14
K-201|Cyrkulacja wody w gomej sekcji absorbera 1605 - | 435 | 1,0 | 466 | 3,5 - 0,9909 141794 | 14
Punkty pomiarowe w kolumnach t | S P | Sp Pozostate kluczowe dane i paramatry Oznacz. | Wart. | Jedn.
Opis °C kPa g |Stezenie CO, w spalinach do absorbera Corcoz | 12,11 | %ot such
§ Sekcja 11 440 | 1,1 | 19,9 |0,2 |Stezenie CO, w absorberze - Sekcja 05 Cro01co2| 4,38 |%ob such
X [Sekcja 07 (nad zlozem) 429 | 0,8 | 20,1 |0,2|Stezenie CO,w spalinach z absorbera Coacoz | 2,10 | %ot such
E Sekcja 06 (nad zlozem) 770| 08 - - |Stezenie SO, w spalinach do instalaciji Ciisoz | 212 | mgim®,
§ Sekcja 04 (nad ztozem) 76,7 | 0,9 | 20,6 |0,2|Stezenie SO, w spalinach do absorbera Co1 502 0 mg/m3n
2 |Sekcja 03 (nad zlozem) 69,1 08 - - |Objet. natezenie przeptywu spalin do absorbera G'5 | 2182 | m*/h
Sekcja 15 (wylot gazu) 88,3| 0,9 | 29,8 |0,7|Objet. natezenie naptywu r-ru do absorbera L"4s [1103,5] dm’h
o |Sekcja 12 882 09 - - |pH r-ru absorpcyjnego nasyconego pH, 9,39 -
o [Sekcja 10 942 09 - - [Stezenie r-ru absorpcyjnego nienasyconego Cpss | 40,2 | %wsg
x Sekcja 09 (nad rek. gornym) | 940 | 0,8 | 29,9 | 0,7 |Rodzaj r-ru absorpcyjnego AMP/Pz 30/10%
% Sekcja 07 (nad rek. dolnym) | 940 | 0,8 | 30,0 | 0,7 |Zuzycie wody chtodzacej Lew 2310 | kgh
B |Sekcja 05 936 | 10 (300|075, . .. absorber Deoor | 29,7 | kgh
e Sekcja 03 930| 0,8 |299|0,2 Rozzlca bilansu masy dia desorber i wymienniki | Aco1s4wym| -1,9 kg/h
. - anych surowych
Sekcja 01 (grzanie elektr.) 105 | 0,8 129202 caly uktad iy 27,8 | kgh
Strumienie wymiany ciepta | MJ/h| kW | kd/kgcop |Stosunek przeptywu cieczy do gazu L/G 3,94 | kagkg
E-213 - strona goraca Q1304 -91,4 | -25,39| -2 239 |Sprawno$c usuwania CO, ze spalin n 84,4 %
E-213 - strona zimna Qui340| 84,8 | 23,54 | 2076 |Strumier wychwyconego CO, Gsscoz | 40,8 | kgh
E-210 - strona gorgca Qu1o.45 -82,4 |-22,88 | -2018 |Zuzycie ciepta do regeneraci r-ru, brutto gs 5,00 | MJkgco
E-210 - strona zimna Qoioa4| 78,2 | 21,72 | 1915  |Zuzycie ciepta do regeneragji r-ru, netto Jz 3,74 | MJkgcor
E-214 - strona goraca Qo145 -14,7 | 4,09 -361 Konfiguracja procesowa testu (S/DAF/SF +HIS) S
E-214 - strona zimna Quia00] 11,2 | 3,10 274 |Naptyw r-ru na szczyt absorbera (sekcja 11) AGR | 1103,5] dm%h
Straty ciepta wym. krzyz. Qqew | 144 | 4,00 353  |Naptyw r-ru na $rodek absorbera (sekcja 6) brak 00 | dm’h
Rekuperator Gormny R-G = | 0,0 | 0,00 0 Przeptyw przez rekuperator gorny R-G brak 0,0 | dm’h
Rekuperator Dolny R-D Q4 | 00 | 000 0 Pobér r-ru ASR z desorbera (sekcja 5) brak 0,0 | dm¥h
Nastawa grzatki Quvo | 204 | 56,70 | 5000 |Przeplyw przez rekuperator doiny R-D brak 0,0 | dm’h
Ciepto desorpcji CO, Ques | 75,7 120,85 | 1839 [Poborr-ru AGR z desorbera (sekcja 1) AGR | 1103,5] dm’h
Cieplo ogrz. U ASR (B4) | Quqasr| 0,0 | 0,0 0  |Kampania | J8.11 [Testl 11 |  Roboczy opis testu:
Cieplo ogrz. r-ru AGR (B4) | Qugaar| 28 | 7,65 674 AMP PZ, moc 90%, S, > =1100 dm3/h; AN na szczyt desorbera, bez
Ciepto odpar. wody w desorb. | Q. | 39,5 | 10,97 967 rekuperacii
Straty ciepta w desorberze Qqp | 37,1 | 10,31 909 |"- gestos¢ gazow w warunkach normalnych; 2 - gestos¢ cieczy w
Straty ciepta przy cht. At=7  |Qgycnal 10,5 | 2,92 257 |warunkach pracy; Kursywa podano paramatry uzgodnione/wyliczone
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ZALACZNIK C

TEST T11.xIsx - BILANS MASOWY

Bilans catego uktadu wychwytu CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | CO, | N, 0, | H,0 [Aminal] Suma | CO, | N, 0, H,O | Amina
G21 |Spaliny do absorbera K-201 279,9| 483| 2039 222 55 00l 937 1,10| 7,28] 0,69 0,30, 0,00
81 |Woda uzup. na gore absorbera K-201 8,1 0,0 0,0 0,0 8,1 0,0 045/ 000 0,00 0,00 045/ 0,00
WLOT - Suma] 288,0] 48,3 2039] 222 136 00 982 110] 7,28/ 0,69 0,75/ 0,00
(22 |Spalin oczyszczone z absorbera K-201 2457 750 2039| 222| 122 0,0 882 017| 7,28/ 0,69 0,68/ 0,00
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 422 40,8 0,0 0,0 14 0,0 1,00 093] 0,00 0,00 0,08/ 0,00
WYLOT - Suma] 288,00/ 483 2039| 222 136 00 982 110] 7,28/ 0,69 0,75/ 0,00
Rdznica bilansowa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 000 0,00[ 0,00 0,00 0,00, 0,00

Bilans uktadu absorpcji CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | CO, | N, 0, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, 0, H,O | Amina
G21 |Spaliny do absorbera K-201 2799 48,3| 2039 222 55 0,00 937, 110| 7,28/ 0,69 0,30] 0,00
L43 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-211 543,3| 29,6 0,0 0,0] 307,0| 206,7] 20,05 0,67 0,00 0,00 17,04 2,34
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 559,8| 305 0,0 0,0] 316,3| 2129 20,66/ 0,69| 0,00f 0,00 17,56| 241
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 15,9 0,0 0,0 0,0] 159 0,0 088 000 0,00 0,00 0,88] 0,00
81 |Woda uzup. na gore absorbera K-201 8,1 0,0 0,0 0,0 8,1 0,0 045/ 000 0,00 0,00 045/ 0,00
WLOT - Suma] 1406,9] 108,5| 2039| 222| 652,7| 4196] 5142 247, 728] 069 3623 475
G22 |Spaliny oczyszczone z absorbera K-201 2457 75| 2039 222| 122 0,0] 882 017| 7,28 0,69 0,68/ 0,00
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 555,9| 484 0,0 0,0/ 306,7| 2009 20,39 1,10/ 0,00/ 000 17,02| 227
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 5144| 447 0,0 0,0/ 283,8| 1859 18,87 1,02| 0,00/ 000 1575 210
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 90,9 79 0,0 0,0/ 501 328 3,33 0,18] 0,00/ 0,00 2,78 0,37
WYLOT - Suma| 1406,9] 1085 2039| 222| 652,7| 419,6] 5142 247 728] 069 3623 475
Réznica bilansowa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 000 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00

Bilans separatora CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa sirumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
(32 |Gaz wychwycony przed separ. F-223 58,1 408 0,0 0,00 173 0,0] 1,89 093] 0,00 0,00 0,96 0,00
WLOT - Suma] 58,1 40,8 0,0 0,0/ 173 0,0{ 189 093] 0,00/ 0,00 0,96| 0,00
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 15,9 0,0 0,0 0,0/ 159 0,0 0,88/ 0,00/ 0,00f 0,00 0,83/ 0,00
G33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 | 422 40,8 0,0 0,0 14 0,0 1,00 093] 0,00 0,00 0,08/ 0,00
WYLOT - Suma] 58,1 408 0,0 0,0/ 173 0,0 189 093] 0,00/ 0,00 0,96| 0,00
Réznica bilansowa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 000 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00

Bilans uktadu desorpcji CO, i wezta wymiany ciepta - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa sirumienia Suma | CO, | N, | O, | H,0 |Amina| Suma | CO, | N, | O, | H,0 | Amina
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 555,9| 484 0,0 0,0/ 306,7| 2009 20,39 1,10/ 0,00/ 000 17,02| 227
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 5144| 447 0,0 0,0/ 283,8| 1859 18,87 1,02| 0,00/ 000 1575 210
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 90,9 79 0,0 0,0/ 501 328 3,33 0,18| 0,00/ 0,00 2,78 0,37
WLOT - Suma] 1161,2] 101,0 0,0 0,0/ 640,5| 419,6] 4260/ 230{ 0,000 0,00 3556/ 475
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 422 40,8 0,0 0,0 14 0,00 1,00/ 093] 0,00 0,00 0,08/ 0,00
L43 |R-r nasycony do wymiennika E-210 543,3] 296 0,0 0,0/ 307,0] 206,7f 20,05 0,67/ 0,00/ 000 17,04 2,34
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 559,8| 30,5 0,0 0,0] 316,3| 2129] 20,66/ 069| 0,00 0,00f 17,56 241
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 15,9 0,0 0,0 0,0/ 159 0,0 0,88/ 0,00/ 0,00f 0,00 0,88/ 0,00
WYLOT - Suma| 1161,2] 101,0 0,0 0,0/ 640,5| 419,6] 4260/ 230{ 0,000 0,00/ 3556/ 475
Réznica bilansowa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00

Bilans uktadu desorpcji CO, i wezta wymiany ciepta - Dane surowe

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa sirumienia Suma | CO, | N, | O, | H,0 |Amina| Suma | CO, | N, | Ny | H,0 | Amina
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 555,1| 477 0,0 0,0/ 307,5| 199,9] 2041| 1,08/ 0,00/ 000 17,07 2,26
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 512,6] 440 0,0 0,0/ 284,0] 184,6] 18,85 1,00/ 0,00/ 0,00 1576 2,09
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 90,8 78 0,0 0,0 503 327 3,34| 0,18| 0,00/ 0,00 2,79 0,37
WLOT - Suma] 1158,5/ 99,5 0,0 0,0/ 6418 4172| 4261] 226| 0,00 0,00 3563 472
G33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 | 4211 40,7 0,0 0,0 14 0,0 1,00 092| 0,00 0,00 0,08/ 0,00
L43 |R-r nasycony do wymiennika E-210 5430, 296 0,0 0,0/ 307,5| 2059 20,07 0,67/ 0,00/ 000 17,07 233
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 5594| 305 0,0 0,0/ 316,8| 212,1] 20,68| 069| 0,00 0,00] 1759 240
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 15,9 0,0 0,0 0,0/ 159 0,0 0,88/ 0,00/ 0,00f 0,00 0,88/ 0,00
WYLOT - Suma| 1160,4] 100,8 0,0 0,0/ 6416 4180 4263| 229| 0,000 0,00/ 3561 473
Rdznica bilansowa 1,9 1,3 0,0 0,0 -02 0,8 003/ 003/ 0,00 0,00 -0,01 0,01

Bilans catego uktadu wychwytu CO, - Dane surowe

. Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | CO, | N, 0, | HO | Amina| Suma | CO, | N, 0, H,0 | Amina
G21|Spaliny do absorbera K-201 2910/ 504| 2121 228 57, 00| 975 115 7,57 0,71 0,32| 0,00
L81 |Woda uzup. na gére absorbera K-201 00/, 00/ 00 00 159 00] 0,88 0,00/ 0,00/ 0,00 0,88 0,0
WLOT -Suma| 2910/ 504 2121 228 216/ 0.0] 1063 115/ 757 071 1,20| 0,00
G22 |Spalin oczyszczone z absorbera K-201 | 237,0/ 7.2| 196,5| 216| 11,7/ 00 850 0,16 7,01 068 0,65 0,00
G33|Gaz wychwycony za separ. F-223 421| 40,7 00/ 00/ 14/ 00/ 1,00 092/ 0,00 000 0,08 0,00
WYLOT - Suma| 2791 479 1965 216/ 13.1 00] 951 1,09 701 068 073 0,00
Roznica bilansowal -11.9] -25] -156] -12 -85 0.0] -112| -0.06) -056] -0.04] -0.47 0,00
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TEST T12.xIsx - KARTA DANYCH ZAYACZNIK C
Parametry punktéw bilansowych | Cisnienie | Temperatura Przeplyw Utamek molowy | Gesto$¢ | Cieplo wi.
strumieni fazy gazowej kPa © kg/h CO, ka/m®@ | kJkg °C
Nr Opis P |Sp| 't S G | Se| Yeor | Sww P Cy Sou
G21 |Spaliny do absorbera 236 |01] 30,1 | 1,2 | 284,2 | 3,7 |0,1175]0,0014 | 1,3329 |1019,5| 26
(G22 |Spalin oczyszczone z absorbera 19,7 [0,1] 46,5 | 0,9 | 247,9 | 3,7 |0,0121 10,0012 | 1,2342 |1081,3 | 3,0
G31 |Gaz wychwycony za desorberem 299 10,2| 8,0 | 08 | 59,9 | 1,2 10,5382 |0,0120 | 1,4354 | 1157,7| 19
(G32 |Gaz wychwycony za chiodnicg E-222 - - 1384 |09 599 | 1210538200120 | 1,4354 | 1121,3| 18
(G33 |Gaz wychwycony za separatorem F-223 -30 10,1] 346 | 1.3 | 455 | 0,3 [0,9427 10,0097 | 1,9093 | 8782 | 1.8
Parametry punktéw bilansowych | Cisnienie | Temperatura Przeplyw Stopien karb. | Gesto$¢ | Ciepto wh.
strumieni fazy cieklej kPa © kg/h molgop/moly | kg/dm®@ | kJikg °C
Nr Opis P |Sp| t S L S, a Sq p By Sew
K-201|R-r nasycony z dotu absorbera 330,313,5| 53,0 | 0,8 | 1124,0 |10,0|0,4658 | 0,0047 | 1,0665 | 3249,9 | 76,1
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 330,313,5| 53,0 | 0,8 | 547,6 | 6,5 | 0,4658 | 0,0047 | 1,0665 | 3249,9 | 76,1
L12 |R-r nasycony na $rodek desorbera (sekcja 10) - -1 840 | 08 | 5476 | 6,5 | 04658 |0,0047 | 1,0453 | 34039 | 77,1
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 330,31 3,5| 53,0 | 08 | 486,3 | 7,4 10,4658 |0,0047 | 1,0665 |3249,9 | 76,1
L22 |R-r nasycony do wymiennika E-214 - -1 892 | 0,9 | 4863 | 7,4 |0,4658 |0,0047 | 1,0417 |3430,9 | 77,3
L23 |R-r nasycony na $rodek desorbera (sekcja 8) - - | 940 | 0,8 | 486,3 | 7,4 | 04658 |0,0047 | 1,0384 |3456,0| 77,5
L31 [R-r nasycony na gore desorbera (sekcja 12) 330,3| 35| 530 | 08 | 90,1 | 1,5 10,4658 |0,0047 | 1,0665 |3249,9 | 76,1
K-215|Sumarycznie L4 i L5 z dotu desorbera 262,8/1,0|1 107,0 | 0,8 |1064,0| 3,7 - - - 3695,8 | 81,7
L41 |R-r zregenerowany z dotu desorbera 262,8/1,0(1 107,0 | 0,8 | 508,6 | 2,0 | 0,2475|0,0042 | 0,9910 | 36958 | 81,7
L42 |R-r zregenerowany do wymiennika E-213 - -1 960 | 0,8 | 5086 | 20 |0,2475|0,0042 | 0,9986 | 3639,0 | 81,2
L43 |R-r zregenerowany do chiodnicy E-211 -1 61,7 1 09 | 5086 | 20 |0,2475|0,0042| 1,0221 | 3470,1| 79,8
L44 |R-r zregenerowany na gore absorbera - - | 401 | 0,8 | 5086 | 2,0 |0,2475|0,0042| 1,0369 |33722| 79,2
L51 |R-r zregenerowany z dotu desorbera 262,8/1,01 107,0 | 0,8 | 5554 | 3,1 |0,2473 /10,0043 | 0,9910 |3696,0 | 81,7
L52 |R-r zregenerowany do wymiennika E-214 - -1 960 | 0,8 | 5554 | 3,1 |0,2473 (10,0043 | 0,9985 | 3639,2 | 81,2
L53 |R-r zregenerowany do wymiennika E-210 -1 91,2 | 0,9 | 5554 | 3,1 10,2473 10,0043 | 1,0018 | 3614,9 | 80,9
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 -1 60,2 | 0,9 | 5554 | 3,1 10,2473 10,0043 | 1,0231 | 3463,2 | 79,7
L55 |R-r zregenerowany na gore absorbera - -1 401 | 08 | 5554 | 3,1 |0,2473 (10,0043 | 1,0369 |33724 | 79,2
L61 |Kondensat na gore absorbera 1709103 345 | 09 | 144 |12 - - 0,9940 14180,8| 1,5
L71 |Kondensat na gére desorbera - - - - - - - - - - -
L81 |Woda uzup. na gore absorbera 14591 0| 150 | 07 | 93 |08 - - 0,9988 41921 | 14
K-201|Cyrkulacja wody w gomej sekcji absorbera 1616] - | 453 | 0,8 | 46,7 | 33 - - 0,9902 141794 | 14
Punkty pomiarowe w kolumnach t | S P |Sp Pozostate kluczowe dane i paramatry Oznacz. | Wart. | Jedn.
Opis % kPag |Stezenie CO, w spalinach do absorbera Co1c02 | 12,17 | %o, sucn
§ Sekcja 11 46,5 | 09 | 19,7 | 0,1 |Stezenie CO,w absorberze - Sekcja 05 Ca01co2| 3,20 | %obj such
X [Sekcja 07 (nad zlozem) 440 | 08 | 19,9 | 0,1|Stgzenie CO, w spalinach z absorbera Coocoz | 1,33 |%ob. such
E Sekcja 06 (nad zlozem) 780 08 - - |Stezenie SO, w spalinach do instalacji Ciisoz | 175 |mgim’,
§ Sekcja 04 (nad ztozem) 780 | 08 | 204 | 0,2]Stezenie SO, w spalinach do absorbera Co1 502 0 mg/m3n
2 |Sekcja 03 (nad zlozem) 710 08 - - |Objet. natezenie przeptywu spalin do absorbera Gy [ 2182 [ m'n
Sekcja 15 (wylot gazu) 86,0 | 0,8 | 29,9 | 0,7 |Objet. natezenie naptywu r-ru do absorbera L"4s 1 1072,5] dm¥h
o |Sekcja 12 861 09 - - |pH r-ru absorpcyjnego nasyconego pH, 9,42 -
o [Sekcja 10 913] 0,9 - - | Stezenie r-ru absorpcyjnego nienasyconego Cpss | 40,3 | %uag
x Sekcja 09 (nad rek. gérnym) | 95,0 | 0,8 | 30,1 | 0,7 |Rodzaj r-ru absorpcyjnego AMP/Pz 30/10%
% Sekcja 07 (nad rek. dolnym) | 96,0 | 0,8 | 30,1 | 0,7 ]Zuzycie wody chtodzacej Lew 2310 | kgh
B |Sekcja 05 96,0 08 | 301(0,7 )0\ absorber Deoor | 3,1 kg/h
e Sekcja 03 97,7 10 |30,1(0.2 Rozzlca bilansu masy dia desorber i wymienniki | Ay1sewym| 12,7 | kgh
. - anych surowych
Sekcja 01 (grzanie elektr.) 107 | 0,8 | 29402 caly uktad Ay 158 | kg/h
Strumienie wymiany ciepta | MJ/h | kW | kd/kgcoo |Stosunek przeptywu cieczy do gazu L/G 3,74 | kagkg
E-213 - strona goraca Q1314 -68,9 | -19,13| -1550 |Sprawno$¢ usuwania CO, ze spalin n 90,3 %
E-213 - strona zimna Qu1340| 65,0 | 18,07 | 1464 |Strumien wychwyconego CO, Gascop | 44,4 | kgh
E-210 - strona goraca Qu10.05 -67,5 |-18,74 | -1518 |Zuzycie ciepta do regeneracji r-ru, brutto Js 4,59 | MJkgeon
E-210 - strona zimna Qooa4| 622 | 17,28 | 1400 |Zuzycie ciepta do regeneragji r-ru, netto Jz 3,33 | MJkkgcor
E-214 - strona goraca Q145 -10,9 | -3,02 -245 Konfiguracja procesowa testu (S/DAF/SF +HIS) S-HIS
E-214 - strona zimna Qoiain] 9,1 | 254 206  |Naptyw r-ru na szczyt absorbera (sekcja 11) AGR |1072,5| dm’h
Straty ciepta wym. krzyz. Qgew | 10,8 | 3,00 243  |Naplyw r-ru na $rodek absorbera (sekcja 6) brak 00 | dm’h
Rekuperator Gorny R-G | 25,6 | 7,10 575  |Przeplyw przez rekuperator gémy R-G AGR | 559,6 | dm’h
Rekuperator Dolny R-D Quq | 234 | 650 527  |Pobor r-ru ASR z desorbera (sekcja 5) brak 0,0 | dm’h
Nastawa grzatki Quvo | 204 | 56,70 | 4595 |Przeptyw przez rekuperator dolny R-D AGR | 5129 | dm’h
Ciepto desorpcji CO, Ques | 81,7 122,70 | 1839  |Pobor r-ru AGR z desorbera (sekcja 1) AGR | 10725 dm’h
Cieplo ogrz. U ASR (B4) | Queasr| 0,0 | 0,0 0  |Kampania [ J8.10 |Test] 12 |  Roboczy opis testu:
g::z:g gg;: wo/&\?\': (c?:s)orb. Q(S‘::r‘" 325,76 ;gg 2(1)? AMP PZ, moc 90%, S, 3> =1100 dm3/h; AN na szczyt desorbera
Straty ciepta w desorberze Qqp | 452 | 1255 | 1017 |'-gestosc gazéw w warunkach normalnych; 2 - gestoSc cieczy w
Straty ciepta przy cht. A7 |Qgcnal 34 | 0,94 76 warunkach pracy; Kursywa podano paramatry uzgodnione/wyliczone
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ZALACZNIK C

TEST T12.xIsx - BILANS MASOWY

Bilans catego uktadu wychwytu CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
\r Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
G21 |Spaliny do absorbera K-201 284,2| 492| 2065 225 6,0 0,0 952 112| 737 0,70 0,33] 0,00
81 |Woda uzup. na gore absorbera K-201 9,3 0,0 0,0 0,0 9,3 0,0 051 0,00/ 0,00 0,00 0,51] 0,00
WLOT - Suma| 2934 492 206,5| 225 152 00| 10,04 112| 7,37 0,70 0,85/ 0,00
(22 |Spalin oczyszczone z absorbera K-201 2479 48| 2065 225 141 0,0 897, 011 737 0,70 0,78/ 0,00
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 455 444 0,0 0,0 1,1 0,0 1,07, 1,01 0,00/ 0,00 0,06/ 0,00
WYLOT -Suma| 2934| 492| 2065 225 152 00| 10,04 112| 7,37 0,70 0,85/ 0,00
Rdznica bilansowa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 000 0,00[ 0,00 0,00 0,00, 0,00

Bilans uktadu absorpcji CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
\r Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
G21 |Spaliny do absorbera K-201 2842 492| 2065 225 6,0 00l 952 112| 737 0,70 0,33/ 0,00
L43 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-211 508,6| 24,1 0,0 0,0] 289,4| 1952| 18,82| 0,55 0,00 0,00 16,06] 2,21
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 555,4| 26,3 0,0 0,0] 316,0| 213,2] 20,55/ 0,60 0,00 0,00 17,54] 241
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 144 0,0 0,0 0,00 144 0,0 080/ 0,00/ 0,00 0,00 0,80] 0,00
81 |Woda uzup. na gore absorbera K-201 9,3 0,0 0,0 0,0 9,3 0,0 051 0,00/ 0,00 0,00 0,51] 0,00
WLOT - Suma] 1371,9] 99,5/ 206,5| 22,5/ 6350| 4084] 50,20, 226/ 737/ 070] 3525/ 462
G22 |Spaliny oczyszczone z absorbera K-201 2479 48| 206,5| 225 14,1 0,01 897, 011 7,37 0,70 0,78/ 0,00
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 5476 46,1 0,0 0,0/ 3025/ 199,0f 20,09] 1,05/ 0,00/ 000 16,79 2,25
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 486,3] 41,0 0,0 0,0/ 268,6| 176,7 17,84 093] 0,00/ 000 14,91 2,00
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 90,1 7,6 0,0 0,0] 498 327 3,31 0,17 0,00/ 0,00 2,76| 0,37
WYLOT - Suma| 1371,9] 995 206,5| 225 6350] 4084| 50,20| 226| 7,37, 0,70| 3525/ 462
Rdznica bilansowa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0l 0,00 0,00[ 0,00/ 0,00 0,00 0,00

Bilans separatora CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
(32 |Gaz wychwycony przed separ. F-223 50,9| 444 0,0 0,00 155 0,0 187 1,01 0,00 0,00 0,86/ 0,00
WLOT -Suma| 599 444 0,0 0,0/ 155 00/ 187 1,01 0,000 0,00 0,86] 0,00
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 14,4 0,0 0,0 00| 144 0,0 0,80 0,00/ 0,00{ 0,00 0,80/ 0,00
G33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 | 455 444 0,0 0,0 1,1 0,0 1,07, 1,01 0,00/ 0,00 0,06/ 0,00
WYLOT -Suma|  59,9] 444 0,0 0,0/ 155 00/ 187 1,01 0,000 0,00 0,86| 0,00
Rdznica bilansowa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0l 0,00/ 0,00[ 0,00/ 0,00 0,00 0,00

Bilans uktadu desorpcji CO, i wezta wymiany ciepta - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 547,6| 46,1 0,0 0,0/ 302,5| 199,0f 20,09] 1,05/ 0,00/ 000 16,79 2,25
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 486,3| 41,0 0,0 0,0/ 268,6| 176,7] 17,84 093] 0,00/ 000 14,91 2,00
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 90,1 7,6 0,0 0,0 498 327 3,31 0,17 0,00/ 0,00 2,76| 0,37
WLOT - Suma| 1124,0] 94,7 0,0 0,0/ 620,8| 4084 4124 215/ 0,00/ 000/ 3446| 462
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 455 444 0,0 0,0 1,1 0,0 1,07 1,01 0,00 0,00 0,06/ 0,00
L43 |R-r nasycony do wymiennika E-210 508,6| 24,1 0,0 0,0/ 289,4| 1952 18,82| 0,55/ 0,000 000 16,06/ 221
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 5554| 26,3 0,0 0,0/ 316,0| 213,2] 20,55 060| 0,00 0,00f 1754 241
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 14,4 0,0 0,0 0,0 144 0,0 0,80 0,00/ 0,00 0,00 0,80/ 0,00
WYLOT - Suma| 1124,0] 947 0,0 0,0/ 620,8| 4084 4124 215 0,00/ 000/ 3446| 462
Rdznica bilansowa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00/ 0,00[ 0,00/ 0,00 0,00 0,00

Bilans uktadu desorpcji CO, i wezta wymiany ciepta - Dane surowe

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | N, | H,0 | Amina
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 5495 448 0,0 0,0/ 3074| 197,3] 20,31 1,02| 0,00/ 000 17,06 223
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 4966/ 405 0,0 00| 277,8| 178,3] 18,36/ 0,92/ 0,00/ 000 1542 2,02
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 90,1 74 0,0 00| 503 324 3,33 0,17| 0,00/ 0,00 2,79 0,37
WLOT - Suma| 1136,2] 92,7 0,0 0,0/ 6355 408,0f 4200/ 211/ 0,00/ 000/ 3528/ 462
G33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 | 457| 44,6 0,0 0,0 1,1 0,00 1,07 1,01 0,00 0,00 0,06/ 0,00
L43 |R-r nasycony do wymiennika E-210 5084| 238 0,0 0,0 292,2| 1924 1894| 054/ 0,00/ 000 16,22| 218
F-ru A(R-r zregenerowany do chiodnicy E-208 554,71 26,0 0,0 0,0/ 318,8| 2099| 20,66/ 059/ 000 0,00] 17,70 2,37
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 14,7 0,0 0,0 0,0] 147 0,0 0,82 0,00/ 0,00f 0,00 0,82| 0,00
WYLOT - Suma| 11235] 944 0,0 0,0/ 626,8| 402,3| 4149] 214 0,00/ 000/ 34,79 455
Roznica bilansowa|  -12,7 1,7 0,0 00/ -87/ -57[ -051 0,04/ 0,00/ 000 -048/ -0,06

Bilans catego uktadu wychwytu CO, - Dane surowe

. Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | CO, | N, 0, | HO | Amina| Suma | CO, | N, 0, H,0 | Amina
G21|Spaliny do absorbera K-201 2909 50,3| 211,8] 22,7 6.1 0,0] 975 1.14| 7,56 0,71 0,34, 0,00
L81 |Woda uzup. na gére absorbera K-201 00, 00/ 00 00 74 00 041 000/ 000 0,00 041 0,0
WLOT -Sumal] 2909 503 2118 227 135/ 0.0] 1016, 114 756/ 0.71 0,75/ 0,00
G22 |Spalin oczyszczone z absorbera K-201 | 236,8| 4,6/ 1970/ 21,7| 135/ 00 856, 0,10| 7,03 068 0,75 0,00
G33|Gaz wychwycony za separ. F-223 45,7| 446 00/ 00/ 11 0,0] 1,07 1,01) 0,00/ 0,000 0,06/ 0,00
WYLOT -Suma| 2825 4921970/ 217 146/ 00] 964 112 7.03] 068 081 0,00
Ro6znica bilansowa -84 11 148 10/ 11 0.0] -052| -0,02] -0,53| -0,03] 0.06] 0,00
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TEST T13.xlsx - KARTA DANYCH ZAYACZNIK C

Parametry punktéw bilansowych | Cisnienie | Temperatura | Przeplyw Utamek molowy | Gestos¢ | Cieplo wi.

strumieni fazy gazowej kPa © kg/h CO, ka/m*@ | kJ/kg °C
Nr OpiS P SP t St G SG Yco2 SvcoZ P Cw Scw
G21 |Spaliny do absorbera 27,7 10,1] 29,3 | 1,9 | 281,7 | 50 |0,1314|0,0018 | 1,3424 | 10146 | 2,6
(G22 |Spalin oczyszczone z absorbera 241 10,1| 56,0 | 0,8 | 254,1 | 4,8 |0,0232 | 0,0013 | 1,2186 | 1107,2 | 2,9
G31 |Gaz wychwycony za desorberem 357 11,0 76,0 | 08 | 521 | 0,6 |0,7114|0,0096 | 1,6384 | 10328 | 1,8
(G32 |Gaz wychwycony za chiodnicg E-222 - - 1288|081 521 |06 |0,7114|0,0096 | 1,6384 | 993,7 | 1,7
(33 |Gaz wychwycony za separatorem F-223 19 103281 | 1,2 | 455 | 0,3 10,9623 |0,0094 | 19324 | 863,7 | 1.8

Parametry punktéw bilansowych | Cisnienie | Temperatura | Przeptyw Stopien karb. | Gestos¢ | Ciepto wh.

strumieni fazy cieklej kPa © kg/h molgoa/moly | kg/ldm®@ |  kl/kg °C
Nr Opis P |Sp| t S L S, a Sy p By Sew
K-201|R-r nasycony z dotu absorbera 358,112,411 480 | 0,8 | 959,3 | 9,6 10,5773 10,0071 | 1,0896 |3059,3| 71,0
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 358,1124| 480 | 08 | 4539 | 6,7 |0,5773 10,0071 | 1,0896 |3059,3| 71,0
L12 |R-r nasycony na $rodek desorbera (sekcja 10) - -1 870 0,8 | 4539 | 6,7 105773 0,0071 | 1,0629 |3270,2 | 72,4
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 3581124 480 | 0,8 | 4294 | 6,8 |0,5773 | 0,0071 | 1,0896 |3059,3 | 71,0
L22 |R-r nasycony do wymiennika E-214 - - 1938 | 09 | 4294 | 6,8 10,5773|0,0071 | 1,0582 |3308,7 | 72,7

L23 |R-r nasycony na $rodek desorbera (sekcja 8) 96,0 | 0,8 | 4294 | 6,8 | 0,5773 10,0071 | 1,0567 |3321,2| 72,8

L31 [R-r nasycony na gore desorbera (sekcja 12) 358,1/24| 480 | 08 | 76,1 | 1,5 10,5773 |0,0071 | 1,0896 | 3059,3 | 71,0

K-215|Sumarycznie L4 i L5 z dotu desorbera 221511,311050| 08 | 907,2 | 4,6 - - - 35735 | 77,3
L41 |R-r zregenerowany z dotu desorbera 221511,311050| 08 | 443,8 | 22 10,3309 | 0,0057 | 1,0071 |3573,5| 77,3
L42 |R-r zregenerowany do wymiennika E-213 - - 11050 0,8 | 4438 | 22 10,3309 | 0,0057 | 1,0071 | 3573,5| 77,3
L43 |R-r zregenerowany do chiodnicy E-211 - - 1590 08 | 4438 | 22 10,3309 | 0,0057 | 1,0387 | 3327,7 | 75,2
L44 |R-r zregenerowany na gore absorbera - - 1399 08 | 4438 | 22 10,3309 | 0,0057 | 1,0517 | 32336 | 74,7
L51 |R-r zregenerowany z dotu desorbera 221511,311050| 08 | 463,4 | 4,1 10,3308 | 0,0057 | 1,0071 |3573,6 | 77,3
L52 |R-r zregenerowany do wymiennika E-214 - - 11050 0,8 | 4634 | 4,1 10,3308 | 0,0057 | 1,0071 | 3573,6 | 77,3
L53 |R-r zregenerowany do wymiennika E-210 - - 1956 | 10 | 4634 | 4,1 10,3308 | 0,0057 | 1,0136 | 3521,3 | 76,8
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 - -1 571 08 | 4634 | 4,1 10,3308 | 0,0057 | 1,0399 | 33184 | 75,2

L55 |R-r zregenerowany na $rodek absorbera 40,0 | 0,8 | 4634 | 4,1 10,3308 | 0,0057 | 1,0517 | 3234,0 | 74,7

L61 |Kondensat na gére absorbera 176,5/0,5| 28,1 | 0,8 67 |05

0,9959 141832 | 1,5
L71 |Kondensat na gére desorbera - - - - - - - - - - -
L81 |Woda uzup. na gore absorbera 154,81 30| 100 | 0,7 | 17,9 | 1,1 - - 0,9995 [ 41969 | 1,4
K-201|Cyrkulacja wody w gornej sekcji absorbera 166,3) - | 54,7 1 09 | 398 | 24 - - 0,9861 141809 | 1,4
Punkty pomiarowe w kolumnach t | S P |Sp Pozostate kluczowe dane i paramatry Oznacz. | Wart. | Jedn.
Opis °C kPag |Stezenie CO, w spalinach do absorbera Co1coz | 13,58 | %ot such
§ Sekcja 11 56,0 | 0,8 | 24,1 |0,1 |Stezenie CO, w absorberze - Sekcja 05 Ci201co2| 6,94 | %ob; such
X [Sekcja 07 (nad zlozem) 534 | 1,0 | 24,3 | 0,1 [Stezenie CO, w spalinach z absorbera Copcoz | 2,68 | %ot such
E Sekcja 06 (nad zlozem) 66,2 | 0,9 - - |Stezenie SO, w spalinach do instalaciji Ciisoz | 310 | mgim®,
§ Sekcja 04 (nad ztozem) 56,7 | 0,9 | 24,6 | 0,1|Stezenie SO, w spalinach do absorbera Co1 502 38 mg/m3n
2 [Sekcja 03 (nad zlozem) 640 08 - - |Objet. natezenie przeptywu spalin do absorbera G" | 217,3 | m’h
Sekcja 15 (wylot gazu) 76,0 | 0,8 | 35,7 | 3,0|Objet. natezenie naptywu r-ru do absorbera L"4s 900,88 | dm’h
o |Sekcja 12 770 08 - - |pH r-ru absorpcyjnego nasyconego pH, 9,30 -
o [Sekcja 10 86,0 | 08 - - [Stezenie r-ru absorpcyjnego nienasyconego Cpss | 43,0 | %ouag
x Sekcja 09 (nad rek. gornym) | 89,0 | 0,8 | 35,8 | 3,1|Rodzaj r-ru absorpcyjnego AMP/Pz 30/10%
% Sekcja 07 (nad rek. dolnym) 89,3 | 0,9 | 358 | 3,1]|Zuzycie wody chtodzacej Lew 2310 | kgh
B |Sekcja 05 89,0 | 0,8 | 359 |31 N absorber Neoor | 19,9 kg/h
e Sekcja 03 890 | 0,8 | 358 |1,0 Rdgzzgsyzgagj;x;:g desorber i wymienniki | Aq154wym| 0,2 kg/h
Sekcja 01 (grzanie elektr.) 105 | 08 | 35110 caly uktad iy 19,7 | kgh
Strumienie wymiany ciepta | MJ/h | kW | kJ/kgcop |Stosunek przeptywu cieczy do gazu L/G 3,22 | kgkg
E-213 - strona goraca Qu13.04| -79,4 |-22,05| -1774 |Sprawno$c¢ usuwania CO, ze spalin n 82,5 %
E-213 - strona zimna Qu1310| 70,2 119,50 | 1569 [Strumien wychwyconego CO, Gascor | 44,7 | kgh
E-210 - strona goraca Qp1o.05| -68,1 |-18,91| -1521 |Zuzycie ciepta do regeneracji r-ru, brutto Js 4,06 | MJkgeor
E-210 - strona zimna Quiou4| 62,5 | 17,36 | 1396 |Zuzycie ciepta do regeneragji r-ru, netto U3 2,98 | MJkkgcor
E-214 - strona goraca Qo145 -18,0 | -4,99 -401 Konfiguracja procesowa testu (S/DAF/SF +HIS) DAF
E-214 - strona zimna Qo1s10] 36 | 1,01 81 Naptyw r-ru na szczyt absorbera (sekcja 11) AGR | 9009 | dm¥h
Straty ciepta wym. krzyz. Qqw | 29,7 | 8,08 650  |Naptyw r-ru na $rodek absorbera (sekcja 6) AGR | 460,2 | dm*h
Rekuperator Gormny R-G Q, | 00 | 000 0 Przeptyw przez rekuperator gorny R-G brak 0,0 | dm’h
Rekuperator Dolny R-D Q4 | 00 | 000 0 Pobor r-ru ASR z desorbera (sekcja 5) brak 00 | dm’h
Nastawa grzatki Quvo | 181 | 50,40 | 4055 |Przeptyw przez rekuperator dolny R-D brak 0,0 | dm’h
Ciepto desorpcji CO, Ques | 823 12286 | 1839 |Poborr-ru AGR z desorbera (sekcja 1) AGR | 900,9 | dm®h
Cieplo ogrz. U ASR (B4) | Quaasr| 0,0 | 0,0 0  |Kampania [J10.05|Testl 13 |  Roboczy opis testu:
g::z:g 23;2:’;’02?\': (c?:s)orb. Q(S‘;:r‘” 1274 . 2 ;(15 ggg AMP PZ, moc 80%, DAF, =900 dm3/h, bez obu rekuperatorow
Straty ciepta w desorberze Qup | 188 | 523 421 '- gestos¢ gazéw w warunkach normalnych; 2 - gestos¢ cieczy w
Straty ciepta przy cht. At=7  |Qgpcnal 10,0 | 2,77 223 |warunkach pracy; Kursywg podano paramatry uzgodnione/wyliczone

INSTALACJA PILOTOWA AMINOWEGO USUWANIA CO 2 ZE SPALIN 1/2



ZALACZNIK C

TEST T13.xlIsx - BILAN

S MASOWY

Bilans catego uktadu wychwytu CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
G21 |Spaliny do absorbera K-201 281,7| 542 2030 19,0 54 00| 9738 123 7,25 0,59 0,30, 0,00
81 |Woda uzup. na gore absorbera K-201 17,9 0,0 0,0 0,00 179 0,00 099 0,00 0,00 0,00 0,99] 0,00
WLOT - Sumal 2996 54,2 203,00 19,0/ 233 00| 1037] 123| 7,25/ 0,59 1,29] 0,00
(22 |Spalin oczyszczone z absorbera K-201 254,1 9,5/ 2030/ 19,0/ 226 0,0] 931 022| 725 0,59 1,25/ 0,00
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 455 447 0,0 0,0 0,7 0,0 1,06 1,02| 0,00 0,00 0,04] 0,00
WYLOT -Suma| 2996/ 542 2030/ 19,0/ 233 00| 1037] 123| 7,25/ 0,59 1,29] 0,00
Rdznica bilansowa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 000 0,00[ 0,00 0,00 0,00, 0,00

Bilans uktadu absorpcji CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
G21 |Spaliny do absorbera K-201 281,7| 54,2 2030, 19,0 54 0,00 938 123 725 0,59 0,30] 0,00
L43 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-211 4438| 294 0,0 0,0] 236,1| 178,3] 15,79| 0,67 0,00 0,00 13,10| 2,02
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 463,4| 307 0,0 0,0] 246,5| 186,2| 16,49/ 0,70 0,00 0,00 13,68 2,11
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 6,7 0,0 0,0 0,0 6,7 0,0 037/ 0,00/ 0,00 0,00 0,37] 0,00
81 |Woda uzup. na gore absorbera K-201 17,9 0,0 0,0 0,00 179 0,00 099 0,00 0,00 0,00 0,99] 0,00
WLOT - Suma] 1213,4| 114,3] 203,0/ 19,0] 512,5| 364,6] 43,01 260/ 725/ 059 2845 412
G22 |Spaliny oczyszczone z absorbera K-201 2541 95| 203,0] 19,0] 226 0,0] 931 022| 7,25 059 1,25/ 0,00
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 4539| 496 00 0,0/ 231,8| 1725 1595/ 1,13] 0,00/ 000 1287 1,95
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 4294 469 00 0,0/ 219,3| 163,2| 1509 1,07/ 0,00/ 000 1217 1,85
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 76,1 8,3 0,0 00/ 389 289 267 0,9/ 0,00{ 0,00 2,16] 0,33
WYLOT - Suma| 12134| 114,3] 203,0] 19,0/ 5125 364,6] 43,01| 260 7,25 059 2845 4,12
Rdznica bilansowa 0,0 00/ 0,0 00/ 0,0 0,0l 0,00/ 0,00[ 0,00/ 0,00 0,00 0,00

Bilans separatora CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
(32 |Gaz wychwycony przed separ. F-223 52,1 44,7 0,0 0,0 74 0,0 143] 1,02| 0,00 0,00 041 0,00
WLOT -Sumal  52,1| 447, 00 0,0 74 00| 143] 1,02| 0,00/ 0,00 041] 0,00
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 6,7 0,0 0,0 0,0 6,7 0,0 037/ 0,00/ 0,00 0,00 0,37/ 0,00
G33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 | 455 447 0,0 0,0 0,7 0,0 1,06 1,02| 0,00 0,00 0,04] 0,00
WYLOT -Suma| 521 447/ 00 0,0 74 00| 143] 1,02| 0,00/ 0,00 041] 0,00
Rdznica bilansowa 0,0 00/ 0,0 00/ 0,0 0,0l 0,00/ 0,00[ 0,00/ 0,00 0,00 0,00

Bilans uktadu desorpcji CO, i wezta wymiany ciepta - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | CO, | N, | O, | H,0 |Amina| Suma | CO, | N, | O, | H,0 | Amina
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 4539| 496 00 0,0/ 231,8| 1725 1595/ 1,13] 0,00/ 000 1287 1,95
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 4294 469 00 0,0/ 219,3| 163,2| 1509 1,07/ 0,00/ 000 1217| 1,85
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 76,1 8,3 0,0 00/ 389 289 267 0,9/ 0,000 0,00 2,16] 0,33
WLOT - Suma| 959,3| 1048/ 0,0 0,0/ 490,0] 364,6] 33,70 2,38/ 0,00/ 000/ 27,20] 412
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 455 447 0,0 0,0 0,7 0,0 1,06 1,02/ 0,00 0,00 0,04] 0,00
L43 |R-r nasycony do wymiennika E-210] 4438| 294| 00 0,0/ 236,1] 178,3] 1579| 0,67 0,00/ 0,00/ 13,10 2,02
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 4634 30,7 0,0 0,0] 246,5| 186,2| 16,49| 0,70/ 0,00 0,00f 13,68, 2,11
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 6,7 0,0 0,0 0,0 6,7 0,0 037/ 000/ 0,00 0,00 0,37/ 0,00
WYLOT - Suma| 959,3] 104,8] 0,0 0,0/ 490,0| 364,6] 33,70 2,38/ 0,00/ 000/ 27,20] 412
Rdznica bilansowa 0,0 00/ 0,0 00/ 0,0 0,0 0,00/ 0,00{ 0,00/ 0,00 0,00 0,00

Bilans uktadu desorpcji CO, i wezta wymiany ciepta - Dane surowe

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | CO, | N, | O, | H,0 |Amina| Suma | CO, | N, | Ny | H,0 | Amina
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 4530/ 492 00 0,0 232,2| 171,6] 1595/ 1,12/ 0,00/ 0,00 12,89 1,94
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 4286 465 00 0,0/ 219,7| 1624 1509 1,06] 0,00 000 1220 1,84
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 76,0 8,2 0,0 0,0/ 39,00 288 268 0,19/ 0,00 0,00 2,16] 0,33
WLOT - Suma| 9576/ 1039 0,0 0,0/ 490,9] 362,8] 33,71 2,36/ 0,00/ 000 27,25 4.10
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 436 429 0,0 0,0 0,7 0,0 1,01 097 0,00 0,00 0,04] 0,00
L43 |R-r nasycony do wymiennika E-210 4439] 293| 0,0 0,0| 236,7| 177,9] 1582 0,67 0,00 000 1314] 201
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 4635 30,6 0,0 0,0] 247,2| 1857 16,52| 0,70| 0,00 0,00 13,72 2,10
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 6,8 0,0 0,0 0,0 6,8 0,0 038 000 0,00 0,00 0,38/ 0,00
WYLOT - Suma| 957,8] 1028 0,0 0,0/ 4914| 3636/ 33,73 2,34/ 0,00 000 27,28/ 4.11
Rdznica bilansowa 02 -11 0,0 00/ 05 0,8] 001] -0,02] 0,00/ 0,00 0,03| 0,01

Bilans catego uktadu wychwytu CO, - Dane surowe

. Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | CO, | N, 0, | HO | Amina| Suma | CO, | N, 0, H,0 | Amina
G21|Spaliny do absorbera K-201 2924| 56,7| 206,4| 237/ 56/ 00| 971 129/ 7,37 074 0,31] 0,00
L81 |Woda uzup. na gére absorbera K-201 00, 00/ 00 00 196/ 00] 1,09| 000/ 0,00/ 0,00 1,09 0,00
WLOT -Suma| 2924 56.7) 2064 237 252 0,0] 1080 1.29| 737 074 140 0,00
G22 |Spalin oczyszczone z absorbera K-201 | 248,7| 9,1] 199.2] 18,3 221 0,0 912 021 711 057 123 0,00
G33|Gaz wychwycony za separ. F-223 436/ 429, 00/ 00 0,7/ 00f 1,01 097 0,00 0,00 0,04 0,00
WYLOT - Suma| 2923 520/ 199.2| 183 228 00] 1013 118 711 057 127 0,00
Roznica bilansowal 01| 47/ -72| -54 -24] 00] -067 -011 -026] -017] -0.13] 0,00

2/2 INSTALACJA PILOTOWA AMINOWEGO USUWANIA CO 2 ZE SPALIN




TEST T14.xIsx - KARTA DANYCH

ZALACZNIK C

Parametry punktéw bilansowych | Cisnienie | Temperatura Przeptyw Utamek molowy | Gestosé | Ciepto wi.
strumieni fazy gazowej kPa © kg/h CO, ka/m*@ | kJ/kg °C
Nr OpiS P SP t St G SG Ycoo Svcoz P Cw Scw
G21 |Spaliny do absorbera 27,7 10,1 299 | 1,7 | 2836 | 57 |0,1321 | 0,0015 | 1,3427 | 10151 | 2,6
(G22 |Spalin oczyszczone z absorbera 24,1101 57,7 | 1,5 | 254,5 | 54 |0,0165|0,0012 | 1,2092 | 1116,0 | 2,9
G31 |Gaz wychwycony za desorberem 364102 720 | 08 | 54,1 | 0,7 10,7637 |0,0141 | 16998 | 999,5 | 18
(G32 |Gaz wychwycony za chiodnicg E-222 - -1 290 | 0,7 | 541 |07 |0,7637|0,0141 | 1,6998 | 9632 | 1,7
(G33 |Gaz wychwycony za separatorem F-223 20 |0,1] 287 | 1,3 | 488 | 0,6 10,9611 10,0170 | 1,9309 | 864,7 | 18
Parametry punktoéw bilansowych Ciénienie | Temperatura Przeplyw Stopien karb. Gestosc | Ciepto wi.
strumieni fazy cieklej kPa © kg/h molgoa/moly | kg/dm®@ |  kJ/kg °C
Nr Opis P |Sp| t S L S, a Sq p By Sew
K-201|R-r nasycony z dotu absorbera 357,5/2,3| 479 | 0,8 | 960,7 | 89 |0,5650 | 0,0073 | 1,0875 |3091,4| 72,1
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 357,5/2,3| 479 | 0,8 | 4594 | 6,2 | 0,5650 | 0,0073 | 1,0875 |3091,4| 72,1
L12 |R-r nasycony na $rodek desorbera (sekcja 10) - - | 789 | 0,9 | 4594 | 6,2 10,5650 | 0,0073 | 1,0663 | 3253,7 | 73,1
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 357523 47,9 | 0,8 | 4244 | 6,1 | 0,5650 | 0,0073 | 1,0875 |3091,4 | 72,1
L22 |R-r nasycony do wymiennika E-214 - -1 830 08 | 4244 | 6,1 10565000073 | 1,0634 |3276,2 | 73,3
L23 |R-r nasycony na $rodek desorbera (sekcja 8) - -1 890 08 | 4244 | 6,1 10,5650 | 0,0073 | 1,0593 |3309,2 | 73,6
L31 [R-r nasycony na gore desorbera (sekcja 12) 357,5123| 479 | 08 | 769 | 1,5 10,5650 |0,0073 | 1,0875 |3091,4| 72,1
K-215|Sumarycznie L4 i L5 z dotu desorbera 220,5(1,11107,0 | 0,8 | 906,6 | 3,9 - - - 3629,2 | 79,0
L41 |R-r zregenerowany z dotu desorbera 220,5/1,11107,0 | 0,8 | 4486 | 2,2 | 0,2963 | 0,0051 | 0,9996 | 3629,2 | 79,0
L42 |R-r zregenerowany do wymiennika E-213 - - 1910 | 0,8 | 4486 | 22 10,2963 | 0,0051 | 1,0106 | 3542,8 | 78,2
L43 |R-r zregenerowany do chiodnicy E-211 - 56,3 | 0,9 | 4486 | 2,2 |0,2963 | 0,0051 | 1,0344 | 3365,5 | 76,8
L44 |R-r zregenerowany na gore absorbera - - 1399 | 1,0 | 4486 | 22 10,2963 | 0,0051 | 1,0457 | 3287,6 | 76,3
L51 |R-r zregenerowany z dotu desorbera 220,5/1,11107,0 | 0,8 | 457,9 | 3,2 |0,2963 | 0,0051 | 0,9996 | 3629,2 | 79,0
L52 |R-r zregenerowany do wymiennika E-214 - - 1920 | 08 | 457,9 | 3,2 10,2963 | 0,0051 | 1,0099 |3548,1| 78,2
L53 |R-r zregenerowany do wymiennika E-210 - 86,0 | 0,8 | 457,9 | 3,2 |0,2963 | 0,0051 | 1,0140 | 3516,4 | 78,0
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 - 56,0 | 0,8 | 457,9 | 3,2 |0,2963 | 0,0051 | 1,0346 | 3364,2 | 76,8
L55 |R-r zregenerowany na $rodek absorbera - - 1400 | 0,8 | 4579 | 3.2 10,2963 | 0,0051 | 1,0456 | 3287,9 | 76,3
L61 |Kondensat na gore absorbera 1776105 28,7 | 09 53 104 - - 0,9957 41829 | 1,5
L71 |Kondensat na gére desorbera - - - - - - - - - - -
L81 |Woda uzup. na gore absorbera 150,6| 41| 190 | 0,7 | 198 | 21 - - 0,9980 41888 | 1,4
K-201|Cyrkulacja wody w gomej sekcji absorbera 1616 - | 562 | 1,2 | 395 | 24 - - 0,9854 141813 | 1,4
Punkty pomiarowe w kolumnach t | S P | Sp Pozostate kluczowe dane i paramatry Oznacz. | Wart. | Jedn.
Opis °C kPa g |Stezenie CO, w spalinach do absorbera Co1cop | 13,66 |%obj such
§ Sekcja 11 57,7 | 1,5 | 24,1 |0,1 |Stezenie CO, w absorberze - Sekcja 05 Ci201co2| 9,68  |%ob; such
X [Sekcja 07 (nad zlozem) 54,7 | 0,9 | 24,3 0,1 [Stezenie CO,w spalinach z absorbera Coocoz | 1,93 | %oty such
E Sekcja 06 (nad zlozem) 690 08 - - |Stezenie SO, w spalinach do instalaciji Ciisoz | 178 | mgim®,
§ Sekcja 04 (nad ztozem) 59,2 | 0,9 | 24,6 | 0,1|Stezenie SO, w spalinach do absorbera Co1 502 20 mg/m3n
2 [Sekcja 03 (nad zlozem) 66,0 | 08 - - |Objet. natezenie przeptywu spalin do absorbera G" | 218,1 | m’/h
Sekcja 15 (wylot gazu) 720 | 0,8 | 36,4 |0,6|Objet. natezenie naptywu r-ru do absorbera L"4s 909,29 | dm’h
o |Sekcja 12 740 08 - - |pH r-ru absorpcyjnego nasyconego pH, 9,32 -
o [Sekcja 10 820 | 08 - - [Stezenie r-ru absorpcyjnego nienasyconego Cpss | 421 | Yowag
x Sekcja 09 (nad rek. gornym) | 91,0 | 0,8 | 36,5 | 0,6 |Rodzaj r-ru absorpcyjnego AMP/Pz 30/10%
% Sekcja 07 (nad rek. dolnym) 920 | 08 | 36,6 | 0,6 |Zuzycie wody chtodzacej Lew 2310 | kgh
B |Sekcja 05 920 08 |36606],... .. absorber Dcoor | 39,7 | kgh
e Sekcja 03 940 | 08 |365|0,2 Rozzlca bilansu masy dia desorber i wymienniki | Ago1simym| -17,8 | kglh
. - anych surowych
Sekcja 01 (grzanie elektr.) 107 | 08 135902 caly uktad iy 21,9 | kgh
Strumienie wymiany ciepta | MJ/h | kW | kd/kgcop |Stosunek przeptywu cieczy do gazu L/G 3,20 | kgkg
E-213 - strona goraca Qu13.44| -59,7 | -16,58 | -1242 |Sprawno$c¢ usuwania CO, ze spalin n 87,6 %
E-213 - strona zimna Qu1310| 52,5 | 14,58 | 1093 [Strumien wychwyconego CO, Gazcop | 480 | kgh
E-210 - strona goraca Qu10.45| -52,2 |-14,50 | -1087 |Zuzycie ciepta do regeneracji r-ru, brutto gs 3,78 | MJkgcon
E-210 - strona zimna Quiou1| 49,8 | 13,84 | 1037 |Zuzycie ciepta do regeneragji r-ru, netto U3 2,73 | MJKkgcor
E-214 - strona goraca Qu14.5) -11,0 | -3,05 -229 Konfiguracja procesowa testu (S/DAF/SF +HIS) DAF-HIS
E-214 - strona zimna Qoia10] 9,6 | 2,66 200  [Naptyw r-ru na szczyt absorbera (sekcja 11) AGR | 909,3 | dm¥h
Straty ciepta wym. krzyz. Qgw| 11,0 | 3,06 229  Naptyw r-ru na $rodek absorbera (sekcja 6) AGR | 4598 | dm¥h
Rekuperator Gorny R-G Q. | 284 | 7,89 591  |Przeptyw przez rekuperator gomy R-G AGR | 459,8 | dm°h
Rekuperator Dolny R-D Q.4 | 296 | 823 617  |Pobor r-ru ASR z desorbera (sekcja 5) brak 0,0 | dm¥h
Nastawa grzatki Quo | 181 | 50,40 | 3776 |Przeptyw przez rekuperator dolny R-D AGR | 4495 | dm°h
Ciepto desorpcji CO, Ques | 884 | 24,55 | 1839 |Pobor r-ru AGR z desorbera (sekcja 1) AGR | 9093 | dm%h
Cieplo ogrz. U ASR (B4) | Quausr| 0,0 | 0,0 0  |Kampania | J10.03[Test| 14 | Roboczy opis testu:
Ciepto ogrz. r-ru AGR (B4) | Quaaar| 25 | 6,93 519 _
Ciepto odpar. wody w desorb.| Qg | 14,1 | 3,91 293 AMP PZ, moc 80%, DAF, 3 =900 dm3/n
Straty ciepta w desorberze Qqp | 39,2 | 10,88 815 |"- gestos¢ gazow w warunkach normalnych; 2 - gestos¢ cieczy w
Straty ciepta przy cht. A7 |Qgpcnal 3,9 | 1,08 81 warunkach pracy; Kursywa podano paramatry uzgodnione/wyliczone
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ZALACZNIK C

TEST T14.xIsx - BILANS MASOWY

Bilans catego uktadu wychwytu CO, - Dane z uzgodnienia

. Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | CO, | N, | O, | H,0 |Amina| Suma | CO, | N, | O, | H,0 | Amina
G21 |Spaliny do absorbera K-201 283,6| 54,8| 2034 197 57 0,0] 944, 125/ 7726| 0,62 0,31] 0,00
81 |Woda uzup. na gore absorbera K-201 19,8 0,0 0,0 0,0] 19,8 0,0 1,10 0,00 0,00/ 0,00 1,101 0,00
WLOT - Suma| 3034 54,8 2034 19,7] 254 00| 1053] 125| 7,26| 0,62 1411 0,00
(22 |Spalin oczyszczone z absorbera K-201 2545 6,8| 2034 19,7| 246 0,0 940, 015/ 7,26| 0,62 1,371 0,00
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 488| 48,0 0,0 0,0 0,8 0,0l 14| 1,09| 0,00/ 0,00 0,04] 0,00
WYLOT -Suma| 3034| 549| 2034| 19,7/ 254 00| 1053] 125| 7,26| 0,62 1411 0,00
Rdznica bilansowa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 000 0,00[ 0,00 0,00 0,00, 0,00

Bilans uktadu absorpcji CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
G21 |Spaliny do absorbera K-201 283,6| 54,8| 2034 197 57 0,0] 944, 125/ 7726| 0,62 0,31] 0,00
L43 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-211 4486| 26,2 0,0 0,0] 244,7| 177,71 16,19| 0,60| 0,00 0,00 13,58 2,01
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 4579 268 0,0 0,0] 249,8| 1814| 1652| 061 0,00 0,00] 13,86 2,05
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 53 0,0 0,0 0,0 53 0,0 0729 000 0,00 0,00 0,29] 0,00
81 |Woda uzup. na gore absorbera K-201 19,8 0,0 0,0 0,0] 19,8 0,0 1,10 0,00 0,00/ 0,00 1,101 0,00
WLOT - Suma] 1215,2| 107,8) 2034 19,7 5251| 359,1] 4354 245/ 726/ 062| 2915/ 4,06
G22 |Spaliny oczyszczone z absorbera K-201 254,5 6,8] 2034| 19,7| 246 0,00 940, 015| 7,26| 062 1,371 0,00
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 4594| 483 00 0,0/ 239,3| 171,7 16,33 1,10/ 0,00/ 0,00 1329 1,94
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 4244| 446 00 0,0/ 221,1] 158,7 15,08 1,01 0,00/ 000 1227 1,79
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 76,9 8,1 0,0 00| 401, 287 2,73| 0,18/ 0,00 0,00 222| 0,33
WYLOT - Suma| 12152| 107,8] 203,4| 19,7 5251| 359,1| 4354| 245 726/ 0,62 2915 4,06
Rdznica bilansowa 0,0 00/ 0,0 00/ 0,0 0,0l 0,00/ 0,00[ 0,00/ 0,00 0,00 0,00

Bilans separatora CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
(32 |Gaz wychwycony przed separ. F-223 54,1 48,0 0,0 0,0 6,1 0,0 143 1,09/ 0,00 0,00 0,34| 0,00
WLOT -Sumal  54,1] 480/ 00 00/ 61 00| 143] 1,09/ 0,00/ 0,00 0,34 0,00
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 53 0,0 0,0 0,0 53 0,0 0729 000 0,00 0,00 0,29| 0,00
G33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 | 488 48,0 0,0 0,0 0,8 0,0 114 1,09/ 0,00/ 0,00 0,04] 0,00
WYLOT -Suma| 541] 480/ 00 00/ 61 00| 143] 1,09/ 0,00/ 0,00 0,34 0,00
Rdznica bilansowa 0,0 00/ 0,0 00/ 0,0 0,0l 0,00/ 0,00[ 0,00/ 0,00 0,00 0,00

Bilans uktadu desorpcji CO, i wezta wymiany ciepta - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | CO, | N, | O, | H,0 |Amina| Suma | CO, | N, | O, | H,0 | Amina
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 4594| 483 00 0,0/ 239,3| 171,7 16,33 1,10/ 0,00/ 0,00 1329 1,94
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 4244| 446 00 0,0/ 221,1] 158,7 15,08 1,01] 0,00/ 000 1227 1,79
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 76,9 8,1 0,0 00| 401, 287 2,73| 0,18/ 0,00 0,00 222| 0,33
WLOT - Sumal 960,7] 101,0, 0,0 0,0/ 500,5| 3591 34,14] 2,30/ 0,00/ 000 27,78] 4,06
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 488| 48,0 0,0 0,0 0,8 0,00 114] 1,09/ 0,00/ 0,00 0,04] 0,00
L43 |R-r nasycony do wymiennika E-210] 4486 262 00 0,0 244,7| 177,7] 16,19 0,60, 0,00, 0,00 1358 201
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 4579| 26,8 0,0 0,0] 249,8| 1814| 16,52 061 0,00 0,00] 13,86 2,05
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 53 0,0 0,0 0,0 53 0,0 0729 000/ 0,00 0,00 0,29| 0,00
WYLOT - Sumal 960,7] 101,00 00 0,0/ 500,5| 3591 34,14] 2,30/ 0,00/ 0,00 27,78] 4,06
Rdznica bilansowa 0,0 00/ 0,0 00/ 0,0 0,0 0,00/ 0,00{ 0,00/ 0,00 0,00 0,00

Bilans uktadu desorpcji CO, i wezta wymiany ciepta - Dane surowe

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | CO, | N, | O, | H,0 |Amina| Suma | CO, | N, | Ny | H,0 | Amina
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 4497| 48,1 0,0 0,0/ 231,7] 169,9] 1588 1,09/ 0,00/ 000 1286 1,92
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 4162| 445 00 0,0 214,5| 157,2| 14,70 1,01 0,00/ 000 1191 178
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 76,6 8,2 0,0 00/ 395 289 2,711 0,9/ 0,00 0,00 219] 0,33
WLOT - Suma| 9425| 1008/ 0,0 0,0/ 485,7] 356,0f 33,28/ 2,29/ 0,00/ 000 26,96/ 4,03
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 459| 452 0,0 0,0 0,7 0,00 1,07 1,03 0,00 0,00 0,04] 0,00
L43 |R-r nasycony do wymiennika E-210 4493| 265 0,0 0,0/ 242,7| 1801 16,11 0,60/ 0,00/ 000 1347 2,04
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 4596| 271 0,0 0,0] 248,3| 184,2| 16,48 062| 0,00 0,00f 13,78 2,08
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 55 0,0 0,0 0,0 55 0,0 031 0,00/ 0,00 0,00 0,31/ 0,00
WYLOT -Suma| 960,3] 988/ 0,0 0,0/ 497,2| 364,3] 3397| 224 0,00 000 27,60/ 412
Rdznica bilansowa 178/ -20/ 0,0 00/ 115 83| 069 -0,05] 0,000 0,00 0,64 0,09

Bilans catego uktadu wychwytu CO, - Dane surowe

. Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | CO, | N, 0, | HO | Amina| Suma | CO, | N, 0, H,0 | Amina
G21|Spaliny do absorbera K-201 2928| 56,7| 2104| 199/ 58 00| 974 129/ 751 062 0,32] 0,00
L81 |Woda uzup. na gére absorbera K-201 00, 00/ 00 00 234 00] 130/ 000/ 0,00/ 0,00 1,30 0,0
WLOT -Suma| 2928 56,7 2104 199| 292| 0.0] 1104 129| 751 062 1.62 0,00
G22 |Spalin oczyszczone z absorbera K-201 | 2484| 6,6| 1982 196 24,0 00| 917, 0,15/ 7,08 0,61 1,33] 0,00
G33|Gaz wychwycony za separ. F-223 459| 452 00/ 00 0,7/ 00f 1,07 1,03 0,00 0,00 0,04 0,00
WYLOT -Suma| 2943| 5181982 196/ 247/ 0.0] 1024 118/ 7,08 0.61 1,37 0,00
Ro6znica bilansowa 15 49 122 03 45 00| -081 -011] -044 -001] -0.25| 0,00
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TEST T15.xIsx - KARTA DANYCH

ZALAC

ZNIK C

Parametry punktéw bilansowych Ciénienie | Temperatura Przeptyw Utamek molowy | Gestos¢ | Cieplo wi.
strumieni fazy gazowej kPa € kg/h Co, ka/m*™ | kJlkg °C
Nr OpiS P SP t St G SG Yco2 SvcoZ P Cw Scw
G21 |Spaliny do absorbera 252 10,1| 286 | 1,3 | 2849 | 40 |0,1173|0,0015| 1,3345 | 10173 | 2,6
(22 |Spalin oczyszczone z absorbera 21,5 10,1| 56,2 | 0,7 | 2657 | 4,2 |0,0262|0,0012 | 1,2206 | 1108,3 | 2.8
G31 |Gaz wychwycony za desorberem 299 10,17 510 | 08 | 398 | 0,3 10,8976 |0,0103| 1,8567 | 9135 | 1.8
(G32 |Gaz wychwycony za chiodnicg E-222 - - 1240 07 | 398 | 0,3 10897600103 | 1,8567 | 889,4 | 18
(G33 |Gaz wychwycony za separatorem F-223 -30 10,11 230 | 1,2 | 385 | 03 10970710,0109| 1,9422 | 8553 | 1,8
Parametry punktoéw bilansowych Cisnienie | Temperatura Przeplyw Stopien karb. | Gestos¢ | Ciepto wh.
strumieni fazy cieklej kPa © kg/h molgoamoly | kg/dm®@ | k/kg °C
Nr Opis P |Sp| t S L S, a Sq p By Sew
K-201|R-r nasycony z dotu absorbera 352,512,3| 420 | 08 | 11959 | 87 |0,6412|0,0065 | 1,1050 | 3003,9 | 71,0
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 352,512,3| 420 | 08 | 569,2 | 6,0 |0,6412|0,0065 | 1,1050 | 3003,9 | 71,0
L12 |R-r nasycony na $rodek desorbera (sekcja 10) - - | 780 | 0,8 | 569,2 | 6,0 |0,6412|0,0065| 1,0803 | 31930 | 72,1
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 3525(2,3| 420 | 0,8 | 532,7 | 6,1 |0,6412|0,0065| 1,1050 |3003,9 | 71,0
L22 |R-r nasycony do wymiennika E-214 - - 1910 08 | 5327 | 6,1 10,6412|0,0065| 1,0714 |3265,1 | 72,7
L23 |R-r nasycony na $rodek desorbera (sekcja 8) - - 1820 08 | 5327 | 6,1 |0,6412|0,0065| 1,0776 | 32150 | 72,3
L31 [R-r nasycony na gore desorbera (sekcja 12) 3525(2,3| 420 | 0,8 | 940 | 1,6 |10,6412|0,0065| 1,1050 |3003,9 | 71,0
K-215|Tylko L4 z dotu desorbera 310,8/1,1| 1050 | 0,8 | 544,0 | 2,3 |0,3046 | 0,0052 | 1,0025 | 3617,6 | 79,2
L41 |R-r zregenerowany z dotu desorbera 310,8/1,1| 1050 | 0,8 | 544,0 | 2,3 |0,3046 | 0,0052 | 1,0025 | 3617,6 | 79,2
L42 |R-r zregenerowany do wymiennika E-213 - - 11050 0,8 | 544,0 | 23 |0,3046 | 0,0052 | 1,0025 | 3617,6 | 79,2
L43 |R-r zregenerowany do chiodnicy E-211 - 549 | 0,8 | 544,0 | 2,3 10,3046 |0,0052 | 1,0368 | 3360,6 | 77,1
L44 |R-r zregenerowany na gore absorbera - - | 40,0 | 0,8 | 544,0 | 2.3 |0,3046 | 0,0052 | 1,0471 |3290,0| 76,7
L51 |R-r $redniozreg. ze $rodka desorbera 462,011,0| 780 | 08 | 6121 | 23 10,6201 |0,0099 | 1,0766 |3208,2 | 72,4
L52 |R-r $redniozregenerowany do wym. E-214 - - | 780 | 0,8 | 6121 | 23 10,6201 |0,0099 | 1,0766 | 32082 | 72,4
L53 |R-r $redniozregenerowany do wym. E-210 - 86,0 | 0,8 | 6121 | 23 10,6201 |0,0099 | 1,0711 |3252,3 | 72,7
L54 |R-r redniozregenerowany do chtod. E-208 - 530 | 0,8 | 6121 | 23 10,6201 |0,0099 | 1,0937 | 30754 | 71,5
L55 |R-r $redniozregenerowany na $rodek absorbera - - 1400 | 08 | 6121 | 23 10,6201 |0,0099 | 1,1027 |3009,6 | 71,2
L61 |Kondensat na gére absorbera 172,0/0,1] 230 | 0,7 1.3 101 - - 0,9971 [4186,0| 1,5
L71 |Kondensat na gére desorbera - - - - - - - - - - -
L81 |Woda uzup. na gore absorbera 150,91 42| 150 | 0,7 | 193 | 1,1 - - 0,9988 41921 | 1,4
K-201|Cyrkulacja wody w gomej sekcji absorbera 186,3| - | 543 | 0,8 | 459 | 3,0 - - 0,9863 |4180,7 | 1,4
Punkty pomiarowe w kolumnach t | S P |Sp Pozostate kluczowe dane i paramatry Oznacz. | Wart. | Jedn.
Opis °C kPag |Stezenie CO, w spalinach do absorbera Corcoz | 12,11 | %ot such
§ Sekcja 11 56,2 | 0,7 | 21,5 |0,1|Stezenie CO,w absorberze - Sekcja 05 Ci201coz| 10,30 |%op; such
X [Sekcja 07 (nad zlozem) 52,3 | 0,9 | 21,7 | 0,1|Stezenie CO, w spalinach z absorbera Copcoz | 3,04 | %ot such
E Sekcja 06 (nad zlozem) 650 | 08 - - |Stezenie SO, w spalinach do instalaciji Ci1s02 | 200 | mgim®,
§ Sekcja 04 (nad ztozem) 45,0 0,8 | 22,1 | 0,1|Stezenie SO, w spalinach do absorbera Co1 502 4 mg/m3n
2 [Sekcja 03 (nad zlozem) 430 | 08 - - |Objet. natezenie przeptywu spalin do absorbera G'5 | 2189 | m’h
Sekcja 15 (wylot gazu) 51,0 | 0,8 | 29,9 | 0,4 |Objet. natezenie naptywu r-ru do absorbera L"s | 1111 | dm’h
o |Sekcja 12 500 | 08 - - |pH r-ru absorpcyjnego nasyconego pH, 9,12 -
o [Sekcja 10 7701 08 - - [Stezenie r-ru absorpcyjnego nienasyconego Cpss | 41,6 | %ouag
x Sekcja 09 (nad rek. gérnym) 78,0 | 0,8 | 30,0 | 0,4 |Rodzajr-ru absorpcyjnego AMP/Pz 30/10%
% Sekcja 07 (nad rek. dolnym) 78,0 | 0,8 | 30,0 | 0,4 |Zuzycie wody chiodzacej Lew 2310 | kgh
B |Sekcja 05 780 | 08 |301/04]5... .. absorber Dcoor | 21,5 | kgh
e Sekcja 03 770 | 0,8 | 30,00, Rozzlca bilansu masy dla desorber i wymienniki  |A¢154wym| 0,6 kg/h
. - anych surowych
Sekcja 01 (grzanie elektr.) 105 | 0,8 | 293 0,1 caly uktad iy 22,1 kg/h
Strumienie wymiany ciepta MJh | kKW | kdlkgeoy |Stosunek przeptywu cieczy do gazu L/G 406 | kgkg
E-213 - strona goraca Qu13.44/-106,2 | -29,50| -2 791 |Sprawnos¢ usuwania CO, ze spalin n 77,2 %
E-213 - strona zimna Qo340 91,1 | 2530 | 2394 |Strumier wychwyconego CO, Gazcop | 380 | kgh
E-210 - strona goraca Q1.5 -71,4 |-19,84 | -1878 |Zuzycie ciepta do regeneracii r-ru, brutto Js 4,01 | MJkgeor
E-210 - strona zimna Quio.1] 69,9 | 19,43 | 1838 |Zuzycie ciepta do regeneragji r-ru, netto o] 3,25 | MJkgeon
E-214 - strona goraca Q1415 18,0 | 5,01 474 Konfiguracja procesowa testu (S/DAF/SF +HIS) SF
E-214 - strona zimna Qo419 -17.8 | -4,96 -469  |Naptyw r-ru na szczyt absorbera (sekcja 11) AGR | 5425 | dm®h
Straty ciepta wym. krzyz. Qqw| 16,8 | 4,67 442  |Naptyw r-ru na $rodek absorbera (sekcja 6) ASR | 5685 | dm’h
Rekuperator Gormny R-G Q.| 00 | 000 0 Przeptyw przez rekuperator gorny R-G brak 0,0 | dm’h
Rekuperator Dolny R-D Qg4 | 00 | 000 0 Pobor r-ru ASR z desorbera (sekcja 5) ASR | 5685 | dm’h
Nastawa grzatki Quo | 153 | 4242 | 4014 |Przeptyw przez rekuperator dolny R-D brak 0,0 | dm’h
Ciepto desorpcji CO, Ques | 70,0 | 1944 | 1839 |Poborr-ru AGR z desorbera (sekcja 1) AGR | 5425 | dm°h
Cieploogrz. uASR (B4) | Quuaer| 71,7 | 326 | 309 |Kampania | J8.04 [Test| 15 |  Roboczy opis testu:
g::z:g zg;:'wog?\': (c?:s)orb. Q(S‘;:r‘” Jg ‘;3? ‘;33 AMP PZ, moc 67.33%, SF, $=1100 dm3/h, bez rekuperatoréw.
Straty ciepta w desorberze Qup| 128 | 3,56 337 |- gestosc gazéw w warunkach normalnych; 2 - gestos¢ cieczy w
Straty ciepta przy cht. A7 |Qgpcnal 19,7 | 5,48 518 |warunkach pracy; Kursywg podano paramatry uzgodnione/wyliczone
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ZALACZNIK C

TEST T15.xIsx - BILANS MASOWY

Bilans catego uktadu wychwytu CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
G21 |Spaliny do absorbera K-201 2849| 492| 2075 228 54 0,0l 954, 112| 741 0,71 0,30] 0,00
81 |Woda uzup. na gore absorbera K-201 19,3 0,0 0,0 0,0] 193 0,0 1,07 0,00/ 0,00 0,00 1,071 0,00
WLOT -Suma| 3042| 492 2075 228 247 00] 1061 112| 741 0,71 1,37] 0,00
(22 |Spalin oczyszczone z absorbera K-201 265,7| 112| 2074 228 243 0,0l 972| 025/ 740/ 0,71 1,35/ 0,00
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 38,5 38,0 0,0 0,0 0,5 0,0 089 086 0,00 0,00 0,03 0,00
WYLOT -Suma| 304,2| 492 2074| 228| 247 00] 1061 1,12| 740/ 0,71 1,37] 0,00
Rdznica bilansowa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 000 0,00[ 0,00 0,00 0,00, 0,00

Bilans uktadu absorpcji CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
G21 |Spaliny do absorbera K-201 284,9| 492| 2075 228 54 0,0 954, 112| 741 0,71 0,30] 0,00
L43 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-211 544,01 323 0,0 0,0] 298,9| 2129] 19,73 0,73| 0,00 0,00 16,59 241
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 612,1] 69,7 0,0 0,0] 316,8| 2257 21,72| 158/ 0,00 0,00 17,58 2,55
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 1,3 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,07, 0,00/ 0,00 0,00 0,07] 0,00
81 |Woda uzup. na gore absorbera K-201 19,3 0,0 0,0 0,0] 193 0,0 1,07 0,00/ 0,00 0,00 1,071 0,00
WLOT - Suma] 1461,6| 151,2) 207,5| 22,8 6417 4385] 52,13] 344 741] 071] 3562| 496
G22 |Spaliny oczyszczone z absorbera K-201 265,7] 11,2| 207,4| 228 243 0,0] 972, 025 740 071 1,35/ 0,00
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 569,2| 666, 00 0,0/ 293,8| 208,7f 20,19 1,51| 0,00/ 000 16,31 2,36
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 532,7| 624 00 0,0/ 275,0| 1953| 18,89 142 0,000 000 1527 221
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 940 11,0 0,0 0,0] 485 345 3,33 0,25| 0,00 0,00 2,69 0,39
WYLOT - Suma| 14616 1512 207,4| 228 641,7| 43855 52,13| 344 740, 0,71 3562 496
Rdznica bilansowa 0,0 00/ 0,0 00/ 0,0 0,0l 0,00 0,00[ 0,00/ 0,00 0,00 0,00

Bilans separatora CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
(32 |Gaz wychwycony przed separ. F-223 39,8/ 38,0 0,0 0,0 18 0,0 096 086 0,00 0,00 0,10/ 0,00
WLOT -Sumal  39.8] 380/ 0,0 0,0 18 00/ 096/ 086/ 0,00/ 0,00 0,10| 0,00
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 1,3 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 007, 0,00/ 0,00 0,00 0,07 0,00
G33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 | 38,5 38,0 0,0 0,0 0,5 0,0] 089 086 000 0,00 0,03 0,00
WYLOT -Sumal 39,8 380/ 00 0,0 18 00/ 096/ 086/ 0,00/ 0,00 0,10| 0,00
Rdznica bilansowa 0,0 00/ 0,0 00/ 0,0 0,0l 0,00/ 0,00[ 0,00/ 0,00 0,00 0,00

Bilans uktadu desorpcji CO, i wezta wymiany ciepta - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 569,2| 666/ 00 0,0/ 293,8| 208,7 20,19 1,51| 0,00/ 000 16,31 2,36
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 532,7| 624 00 0,0/ 2750| 1953| 18,89 142 0,004 000 1527 221
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 940 11,0 0,0 0,0] 485 345 3,33 0,25| 0,00 0,00 2,69 0,39
WLOT - Suma| 11959 140,0, 0,0 0,0 617,4| 4385 4241| 3,18/ 0,00/ 000/ 3427| 496
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 38,5 38,0 0,0 0,0 0,5 0,0 089 086 000 0,00 0,03 0,00
L43 |R-r nasycony do wymiennika E-210 5440/ 323 00 0,0/ 298,9| 2129 19,73 0,73] 0,00, 000 16,59 241
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 6121 69,7 0,0 0,0/ 316,8| 2257 21,72| 158]| 0,00 0,00 1758, 2,55
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 1,3 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 007/ 000/ 0,00 0,00 0,07 0,00
WYLOT - Suma| 1195,9] 1400/ 0,0 0,0 617,4| 4385 4241| 3,18/ 0,00/ 000/ 3427| 496
Rdznica bilansowa 0,0 00/ 0,0 00/ 0,0 0,0 0,00/ 0,00[ 0,00/ 0,00 0,00 0,00

Bilans uktadu desorpcji CO, i wezta wymiany ciepta - Dane surowe

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | N, | H,0 | Amina
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 569,5| 655/ 0,0 0,0/ 296,3| 207,7 20,29 149| 0,00/ 000 1645 235
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 5333 613] 00 0,0/ 277,5| 1945 19,00f 1,39] 0,00/ 000 1540[ 220
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 939/ 10,8 0,0 0,0] 489 342 3,35 0,25| 0,00 0,00 2,711 0,39
WLOT - Suma| 1196,7| 1376/ 0,0 0,0/ 622,7| 4364 4263] 3,13] 0,00/ 000/ 3457| 494
G33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 | 38,5 38,0 0,0 0,0 0,5 0,0 089 086 0,00 0,00 0,03 0,00
L43 |R-r nasycony do wymiennika E-210 5439 32,1 0,0 0,0/ 300,9| 2109 19,82 0,73] 0,00/ 0,00/ 16,70 2,39
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 6124| 69,5 0,0 0,0/ 319,2| 223,7] 21,83] 158| 0,00 0,001 17,72 2,53
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 1,3 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 007, 000/ 0,00 0,00 0,07 0,00
WYLOT - Suma| 1196,1] 1396/ 0,0 0,0/ 621,9] 4346 4261| 3,17/ 0,00/ 000/ 3452| 492
Rdznica bilansowa -0,6 20/ 0,0 00/ -08 -18] -002 005/ 000 0,00 -0,04 -0,02

Bilans catego uktadu wychwytu CO, - Dane surowe

. Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | €0, | N, | O, | H,0 | Amina| Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
G21|Spaliny do absorbera K-201 292,2| 50,6|212,7| 234| 55 00| 978 115 759 0,73 0,31] 0,00
L81 |Woda uzup. na gére absorbera K-201 00/, 00/ 00 00 230/ 00] 128 000/ 0,00 0,00 128 0,0
WLOT -Suma| 292.2| 506 212.7] 234| 285 0.0] 11.06) 115/ 759 073 158 0,00
G22 |Spalin oczyszczone z absorbera K-201 | 2546/ 10,7) 1989| 21,8| 232| 00| 931 024| 710 068 1,29 0,00
G33|Gaz wychwycony za separ. F-223 385/ 380/ 00/ 00 05 00 089 086/ 000 0,00 0,03 0,00
WYLOT - Suma| 2931 4871989 218 237/ 00] 1020/ 111/ 710/ 068 132 0,00
Ro6znica bilansowa 09 -19 -138 -16/ -48 00| -0.85 -004 -049 -0.05 -027 0,00

2/2 INSTALACJA PILOTOWA AMINOWEGO USUWANIA CO 2 ZE SPALIN




TEST T16.xIsx - KARTA DANYCH ZAYACZNIK C

Parametry punktéw bilansowych | Cisnienie | Temperatura Przeplyw Utamek molowy | Gestos¢ | Cieplo wh.
strumieni fazy gazowej kPa © kg/h COo, ka/m®@ | klkg °C
Nr Opis P [Sp| 't St G | Sg | Yeor | Sz P Cy Sew
G21 |Spaliny do absorbera 24,8 10,1] 29,1 | 1,3 | 2851 | 3,7 |0,1173|0,0015| 1,3342 | 10180 2,6
(G22 |Spalin oczyszczone z absorbera 21,2 10,1| 57,7 | 0,7 | 260,8 | 38 |0,0111]0,0011 | 1,2054 |1119,3| 2.8
G31 |Gaz wychwycony za desorberem 299 10,17] 50,9 | 08 | 46,6 | 0,4 |0,9008 | 0,0117 | 1,8605 | 9119 | 18
(G32 |Gaz wychwycony za chiodnicg E-222 - -1 247 | 09 | 46,6 | 04 10,9008 |0,0117 | 1,8605 | 8886 | 18
(33 |Gaz wychwycony za separatorem F-223 20 10,1] 247 | 1,3 | 452 | 04 10,9680 |0,0124 | 1,9390 | 8580 | 1.8
Parametry punktoéw bilansowych Ciénienie | Temperatura Przeplyw Stopieni karb. | Gesto$¢ | Ciepto wh.
strumieni fazy cieklej kPa © kg/h molgoo/moly | kg/dm®® |  kllkg °C
Nr Opis P |Sp| t S L S, a Sq p By Sew
K-201|R-r nasycony z dotu absorbera 353,112,2| 439 | 0,8 |1190,3 | 8,2 | 0,6380 | 0,0067 | 1,1032 | 30454 | 72,3
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 353,112,2| 439 | 0,8 | 571,3 | 57 |0,6380 | 0,0067 | 1,1032 | 30454 | 72,3
L12 |R-r nasycony na $rodek desorbera (sekcja 10) - - 1690 | 08 | 571,3 | 57 [0,6380 |0,0067 | 1,0859 |3173,1| 73,0
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 3531122| 439 | 08 | 5246 | 5,7 |0,6380 | 0,0067 | 1,1032 | 30454 | 72,3
L22 |R-r nasycony do wymiennika E-214 - - | 740 | 0,8 | 524,6 | 57 |0,6380 | 0,0067 | 1,0825 |3199,3| 732
L23 |R-r nasycony na $rodek desorbera (sekcja 8) - -1 76,0 | 0,8 | 524,6 | 57 |0,6380 | 0,0067 | 1,0811 |3210,1| 732
L31 [R-r nasycony na gore desorbera (sekcja 12) 3531122| 439 | 08 | 943 | 1,5 10,6380 |0,0067 | 1,1032 | 30454 | 72,3
K-215|Tylko L4 z dotu desorbera 306,0{1,0| 107,0 | 0,8 | 544,8 | 2,0 | 0,2419 |0,0042 | 0,9900 |3698,3| 81,7
L41 |R-r zregenerowany z dotu desorbera 306,0{1,0| 107,0 | 0,8 | 544,8 | 2,0 | 0,2419 |0,0042 | 0,9900 |3698,3| 81,7
L42 |R-r zregenerowany do wymiennika E-213 - -1 80,0 | 0,8 | 5448 | 20 10,2419 | 0,0042 | 1,0086 |3560,5| 80,4
L43 |R-r zregenerowany do chiodnicy E-211 - | 51,0 | 0,8 | 5448 | 20 10,2419 | 0,0042 | 1,0285 |3422,4| 79,4
L44 |R-r zregenerowany na gore absorbera - - | 40,0 | 0,8 | 544,8 | 2,0 | 0,2419 10,0042 | 1,0360 | 3373,2| 79,1
L51 |R-r $redniozreg. ze $rodka desorbera 455210,8] 853 | 0,9 | 5989 | 2.2 |0,6088 | 0,0098 | 1,0696 |3281,2| 74,0
L52 |R-r $redniozregenerowany do wym. E-214 - - | 780 | 0,8 | 5989 | 22 |0,6088|0,0098 | 1,0746 |3241,9| 73,7
L53 |R-r $redniozregenerowany do wym. E-210 - | 750 | 0,8 | 5989 | 2,2 |0,6088|0,0098 | 1,0767 |3226,0| 73,6
L54 |R-r redniozregenerowany do chtod. E-208 -1 510 081|599 | 22 |0,6088|0,0098 | 1,0931 |31025| 72,8
L55 |R-r $redniozregenerowany na $rodek absorbera | - - 1390 | 0,7 | 5989 | 22 (06088 |0,0098 | 1,1014 |3043,7| 72,5
L61 |Kondensat na gére absorbera 172,010,1] 246 | 0,9 14 101 - - 0,9968 | 41850 1,5
L71 |Kondensat na gére desorbera - - - - - - - - - - -
L81 |Woda uzup. na gore absorbera 148,11 36| 150 | 0,7 | 209 | 1,1 - - 0,9988 |41921| 14
K-201|Cyrkulacja wody w gomej sekcji absorbera 155,11 - | 557 | 0,8 | 458 | 3,3 - - 0,9857 | 418111 14
Punkty pomiarowe w kolumnach t | S P |Sp Pozostate kluczowe dane i paramatry Oznacz. | Wart. | Jedn.
Opis °C kPag |Stezenie CO, w spalinach do absorbera Corcop | 12,13 |%op; such
§ Sekcja 11 57,7 | 0,7 | 21,2 |0,1 |Stezenie CO, w absorberze - Sekcja 05 Ci201co2| 9,25 | Yoobi. such
X [Sekcja 07 (nad zlozem) 53,7 | 0,9 | 21,4 |0,1|Stezenie CO, w spalinach z absorbera Coocoz | 1,30 |%ob. sucn
E Sekcja 06 (nad zlozem) 690 08 - - |Stezenie SO, w spalinach do instalacji Ci1so2 | 146 | mg/m®,
§ Sekcja 04 (nad ztozem) 451 0,8 | 21,7 | 0,1|Stezenie SO, w spalinach do absorbera Co1 502 0 mg/m3n
2 [Sekcja 03 (nad zlozem) 450 08 - - |Objet. natezenie przeptywu spalin do absorbera G | 217,3 | m*h
Sekcja 15 (wylot gazu) 50,9 | 0,8 | 29,9 | 0,4|Objet. natezenie naptywu r-ru do absorbera L"ys [1110,7] dm’h
o |Sekcja 12 514 ] 09 - - |pH r-ru absorpcyjnego nasyconego pH, 9,14 -
o [Sekcja 10 700 | 08 - - |Stezenie r-ru absorpcyjnego nienasyconego Cpss | 40,5 | %wag
x Sekcja 09 (nad rek. gérnym) | 75,0 | 0,8 | 30,0 | 0,4 JRodzaj r-ru absorpcyjnego AMP/Pz 30/10%
% Sekcja 07 (nad rek. dolnym) 790 | 0,8 | 30,0 | 0,4Zuzycie wody chiodzgcej Lew 2310 | kg/h
B |Sekcja 05 8531 09 301 (04|,.. . .. absorber Deoor | 30,0 | kgh
e Sekcja 03 880 | 08 | 30,001 Rozzlca bilansu masy dla desorber i wymienniki  [Ax1sewym| -12,9 | kgh
: - anych surowych
Sekcja 01 (grzanie elektr.) 107 | 0,8 129301 caly uktad iy 17,1 | kgh
Strumienie wymiany ciepta | MJ/h | kW | kd/kgcoo |Stosunek przeptywu cieczy do gazu L/G 401 | kalkg
E-213 - strona goraca Qu13.44| -60,1 | -16,69| -1347 |Sprawno$¢ usuwania CO, ze spalin n 90,5 %
E-213 - strona zimna Qui310| 54,1 | 15,02 | 1213  |Strumien wychwyconego CO, Gascor | 44,6 | kgh
E-210 - strona goraca Qu10.45| -50,1 |-13,93 | -1124 |Zuzycie ciepla do regeneracji r-ru, brutto Os 3,42 | MJkgeo
E-210 - strona zimna Qo101 48,8 | 1355 | 1094 |Zuzycie ciepta do regeneracji r-ru, netto o] 2,64 | MJkgcor
E-214 - strona goraca Qo405 6,5 | -1,82 -147 Konfiguracja procesowa testu (S/DAF/SF +HIS) SF-HIS
E-214 - strona zimna Qois10] 3.8 | 1,06 86 Naptyw r-ru na szczyt absorbera (sekcja 11) AGR | 550,5 | dm’h
Straty ciepta wym. krzyz. Quw | 10,1 | 280 226  |Naplyw r-ru na $rodek absorbera (sekcja 6) ASR | 560,2 | dm®h
Rekuperator Gorny R-G Q. | 16,2 | 4,51 364  |Przeptyw przez rekuperator gérny R-G ASR | 560,2 | dmh
Rekuperator Dolny R-D Q.q | 60,4 | 16,79 | 1355 [Poborr-ru ASR z desorbera (sekcja 5) ASR | 560,2 | dm®h
Nastawa grzatki Quo | 153 | 42,42 | 3424 |Przeptyw przez rekuperator dolny R-D AGR | 5505 | dm’h
Ciepto desorpcji CO, Ques | 820 | 22,78 | 1839 [Pobor r-ru AGR z desorbera (sekcja 1) AGR | 550,5 | dm*h
Cieplo ogrz. U ASR (B4) | Quase| 71,2 | 3,12 | 252 |Kampania | J8.07 [Testl 16 |  Roboczy opis testu:
Ciepto ogrz. r-ru AGR (B4) | Quaaar| 19 | 5,30 428 _
Ciepto odpar. wody w desorb.| Qu.r | 4,8 | 1,32 107 AMP PZ, moc 67.33%, SF, 321100 dm3h,
Straty ciepta w desorberze | Qqp | 250 | 6,94 560 |- gestosc gazéw w warunkach normalnych; 2- gesto$é cieczy w
Straty ciepta przy cht. =7 |Qgpcnal 0,6 | 0,15 12 warunkach pracy; Kursywa podano paramatry uzgodnione/wyliczone
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ZALACZNIK C

TEST T16.xIsx - BILAN

S MASOWY

Bilans catego uktadu wychwytu CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
G21 |Spaliny do absorbera K-201 285,1| 49,3| 207,2] 23,0 56 0,00 955 112| 740/ 0,72 0,31] 0,00
81 |Woda uzup. na gore absorbera K-201 20,9 0,0 0,0 0,00 209 0,0 1,16| 0,00 0,00/ 0,00 1,16/ 0,00
WLOT - Suma| 306,0] 49,3 207,2| 230 265 00| 10,71] 1,12| 740/ 0,72 147 0,00
(22 |Spalin oczyszczone z absorbera K-201 260,8 47| 207,2| 23,0 259 0,0] 966/ 011 740/ 0,72 144 0,00
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 452| 446 0,0 0,0 0,6 0,0 1,05 1,01 0,00 0,00 0,03 0,00
WYLOT -Suma| 306,00 493| 2072 230/ 265 00| 10,71] 1,12| 740[ 0,72 147 0,00
Rdznica bilansowa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 000 0,00[ 0,00 0,00 0,00, 0,00

Bilans uktadu absorpcji CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
G21 |Spaliny do absorbera K-201 2851| 493| 2072 23,0 5,6 00| 955 1,12| 740 0,72 0,31/ 0,00
L43 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-211 5448| 253 0,0 0,0] 309,2| 210,3] 20,12| 0,58 0,00 0,00 17,16] 2,38
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 598,9| 654 0,0 0,0] 317,5| 2159] 21,55 149| 0,00 0,00 17,62| 244
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 14 0,0 0,0 0,0 14 0,0 0,08 000 0,00 0,00 0,08/ 0,00
81 |Woda uzup. na gore absorbera K-201 20,9 0,0 0,0 0,00 209 0,0 1,16| 0,00 0,00/ 0,00 1,16/ 0,00
WLOT - Suma] 1451,1] 140,1) 207,2| 23,0] 6546| 4262] 5246/ 318 740/ 072| 36,34| 482
G22 |Spaliny oczyszczone z absorbera K-201 260,8 47| 2072 23,0 259 0,00 966/ 011 740/ 0,72 144 0,00
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 571,3] 650/ 00 0,0/ 301,8| 204,6] 20,54 148 0,00 000 16,75 231
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 5246 59,7 00 00| 277,1] 187,8] 18,86| 1,36| 0,00/ 000 1538 213
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 943 10,7 0,0 0,0] 498 338 3,39 0,24 0,00/ 0,00 2,76| 0,38
WYLOT - Suma| 1451,1] 1401 207,2] 23,0 654,6| 426,2| 5246| 3,18) 740 0,72| 36,34| 482
Rdznica bilansowa 0,0 00/ 0,0 00/ 0,0 0,0l 0,00/ 0,00[ 0,00/ 0,00 0,00 0,00

Bilans separatora CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
(32 |Gaz wychwycony przed separ. F-223 46,6| 44,6 0,0 0,0 2,0 0,0l 112| 1,01 0,00/ 0,00 0,11/ 0,00
WLOT -Suma| 466 446/ 00 00/ 20 00/ 112] 1,01] 0,000 0,00 0,11] 0,00
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 14 0,0 0,0 0,0 14 0,0 0,08 000 0,00 0,00 0,08/ 0,00
G33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 | 452| 446 0,0 0,0 0,6 0,0 1,05 1,01 0,00 0,00 0,03 0,00
WYLOT -Suma| 46,6/ 446/ 00 00/ 20 00/ 112] 1,01] 0,000 0,00 0,11] 0,00
Rdznica bilansowa 0,0 00/ 0,0 00/ 0,0 0,0l 0,00/ 0,00[ 0,00/ 0,00 0,00 0,00

Bilans uktadu desorpcji CO, i wezta wymiany ciepta - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | CO, | N, | O, | H,0 |Amina| Suma | CO, | N, | O, | H,0 | Amina
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 5713 650/ 00 0,0/ 301,8| 204,6] 2054 148 0,00 000 16,75 2,31
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 5246 59,7 00 00| 277,1| 187,8] 18,86| 1,36| 0,00/ 000 1538/ 213
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 943 10,7 0,0 0,0] 498 338 3,39 0,24 0,00] 0,00 2,76| 0,38
WLOT - Suma| 1190,3| 1354, 0,0 0,0/ 628,7]| 4262 4280/ 3,08/ 0,00 000/ 3490/ 482
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 452| 446 0,0 0,0 0,6 0,00 1,05 1,01 0,00 0,00 0,03 0,00
L43 |R-r nasycony do wymiennika E-210] 5448/ 253| 0,0 0,0/ 309,2| 210,3] 20,12| 0,58/ 0,00/ 000 17,16] 2,38
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 5989 654 0,0 0,0/ 317,5| 2159| 21,55/ 149| 0,00 0,00] 17,62 244
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 14 0,0 0,0 0,0 14 0,0 0,08 000 000 0,00 0,08/ 0,00
WYLOT - Suma| 1190,3] 1354| 0,0 0,0/ 628,7| 4262 4280/ 3,08/ 0,00/ 000/ 3490 482
Rdznica bilansowa 0,0 00/ 0,0 00/ 0,0 0,0 0,00/ 0,00{ 0,00/ 0,00 0,00 0,00

Bilans uktadu desorpcji CO, i wezta wymiany ciepta - Dane surowe

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | CO, | N, | O, | H,0 |Amina| Suma | CO, | N, | Ny | H,0 | Amina
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 565,6| 62,7] 00 0,0/ 302,2| 200,7f 2047 142| 0,00/ 000 16,77 227
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 5191 576 00 00| 277,3| 184,2| 18,79 1,31| 0,00/ 0,00 1539 2,08
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 939/ 104 0,0 00| 50,2 333 340 024| 0,00 0,00 2,79] 0,38
WLOT - Suma| 1178,6] 130,7] 0,0 0,0/ 629,7| 4182 4265/ 297/ 0,00/ 000/ 3495 473
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 453 447 0,0 0,0 0,6 0,0 1,05 1,02| 0,00 0,00 0,03 0,00
L43 |R-r nasycony do wymiennika E-210 5451 25,1 0,0 0,0/ 312,0] 208,0f 20,24 0,57 0,00/ 000 17,32] 2,35
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 599,7| 65,3 0,0 0,0/ 320,7| 213,7] 21,70 148 0,00 0,00 17,80 242
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 14 0,0 0,0 0,0 14 0,0 0,08 000 0,00 0,00 0,08/ 0,00
WYLOT - Suma| 1191,5| 135,1 0,0 0,0/ 634,7] 421,7f 43,07] 3,07/ 0,00/ 000 3523 477
Rdznica bilansowa 129/ 44| 0,0 00/ 50 35| 042] 0,10] 0,00 0,00 0,28 0,04

Bilans catego uktadu wychwytu CO, - Dane surowe

. Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | CO, | N, 0, | HO | Amina| Suma | CO, | N, 0, H,0 | Amina
G21|Spaliny do absorbera K-201 289,7| 498| 211,00 232 57, 00l 971 113 753 073 0,32] 0,00
L81 |Woda uzup. na gére absorbera K-201 00/, 00/ 00/ 00 224, 00| 124 000/ 0,00 0,00 124 0,0
WLOT -Suma| 289.7| 498 2110 232 281 0.0] 1095 113 753] 073 156 0,00
G22|Spalin oczyszczone z absorbera K-201 | 249,7| 4,6| 1981 222 248 00| 925 0,0/ 7,07 069 1,38 0,00
G33|Gaz wychwycony za separ. F-223 453| 447, 00/ 00 06/ 00 1,05 1,02/ 0,00 0,00 0,03 0,00
WYLOT - Suma| 295.0( 4931981 222 254/ 0.0] 1030/ 112 7.07] 069 141 0,00
Ro6znica bilansowa 53 05 -1291 10 -27 00| -0.65 -001 -046 -0.03 -0,15] 0,00
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TEST T17.xIsx - KARTA DANYCH ZAYACZNIK C

Parametry punktéw bilansowych | Ci$nienie | Temperatura Przeptyw Utamek molowy | Gesto$¢ | Ciepto wi.

strumieni fazy gazowej kPa © kg/h CO, ka/m®@ | kJkg °C
Nr OpiS P SP t St G SG Yco2 SvcoZ P Cw Scw
G21 |Spaliny do absorbera 256 10,1] 293 | 1,2 | 2852 | 3,6 |0,1175|0,0014 | 1,3344 |1018,0| 2,6
(22 |Spalin oczyszczone z absorbera 21,9 10,1| 57,5 | 0,7 | 261,2 | 3,8 |0,0127 | 0,0011 | 1,2075 |1117,7| 28
G31 |Gaz wychwycony za desorberem 30,7 10,1 52,0 | 0,8 | 46,17 | 0.4 |0,8935|0,0116 | 1,8520 | 916,3 | 1.8
(G32 |Gaz wychwycony za chiodnicg E-222 - - 1240 ] 0,7 | 46,1 | 04 10,8935|0,0116 | 1,8520 | 8914 | 1,8
(G33 |Gaz wychwycony za separatorem F-223 -20 10,11 230 | 1,2 | 445 | 04 [0,971110,0125| 1,9427 | 8552 | 1.8

Parametry punktéw bilansowych | Cisnienie | Temperatura Przeplyw Stopien karb. Gestos¢ | Ciepto wh.

strumieni fazy cieklej kPa © kg/h molgoamoly | kg/dm®@ |  kJlkg °C
Nr Opis P |Sp| t S L S, a Sy p Cu Sew
K-201|R-r nasycony z dotu absorbera 3532122 440 | 08 | 11808 | 7,8 | 0,6342 | 0,0061 | 1,1024 |3014,2| 70,9
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 3532122 440 | 08 | 566,5 | 54 |0,6342|0,0061 | 1,1024 |3014,2| 70,9
L12 |R-r nasycony na $rodek desorbera (sekcja 10) - - | 70| 08 | 5665 | 54 106342 |0,0061 | 1,0839 |3155,6 | 71,7
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 353,2/12,2| 440 | 0,8 | 520,6 | 54 |0,6342|0,0061 | 1,1024 |3014,2| 70,9
L22 |R-r nasycony do wymiennika E-214 - -1 733 09 | 5206 | 54 |0,6342|0,0061 | 1,0823 |3168,2| 71,8

L23 |R-r nasycony na $rodek desorbera (sekcja 8) 80,2 | 0,9 | 520,6 | 54 |0,6342 | 0,0061 | 1,0776 |3205,7| 72,1

L31 [R-r nasycony na gore desorbera (sekcja 12) 353,2/122| 440 | 0,8 | 937 | 1,5 [0,6342|0,0061 | 1,1024 |3014,2| 70,9

K-215|Tylko L4 z dotu desorbera 304,5/1,2|1 107,0 | 0,8 | 529,6 | 1,8 | 0,2416 | 0,0041 | 0,9900 |3680,6 | 80,4
L41 |R-r zregenerowany z dotu desorbera 304,5/1,2|1 107,0 | 0,8 | 529,6 | 1,8 | 0,2416 | 0,0041 | 0,9900 |3680,6 | 80,4
L42 |R-r zregenerowany do wymiennika E-213 - -1 80,0 08 | 5296 | 1,8 | 0,2416 | 0,0041 | 1,0085 |3539,1| 79,0
L43 |R-r zregenerowany do chiodnicy E-211 - -1 51,0 08 | 529,6 | 1,8 | 0,2416 | 0,0041 | 1,0284 |3396,6 | 78,0
L44 |R-r zregenerowany na gore absorbera - - | 40,0 | 0,8 | 529,6 | 1,8 10,2416 10,0041 | 1,0360 |3345,7| 77,7
L51 |R-r $redniozreg. ze $rodka desorbera 4538/ 0,7| 850 | 0,8 | 6051 | 23 |0,6098 | 0,0096 | 1,0700 |3249,9| 72,6
L52 |R-r $redniozregenerowany do wym. E-214 - -1 850 | 08 | 6051 | 23 |0,6098|0,0096 | 1,0700 |3249,9| 72,6
L53 |R-r $redniozregenerowany do wym. E-210 - -1 770 | 0,8 | 6051 | 23 |0,6098 |0,0096 | 1,0755 |3205,9| 72,3
L54 |R-r redniozregenerowany do chtod. E-208 - -1 51,0 08 | 6051 | 23 |0,6098|0,0096 | 1,0933 |3067,9| 71,4

L55 |R-r $redniozregenerowany na $rodek absorbera 40,0 | 0,8 | 605,17 | 23 10,6098 |0,0096 | 1,1008 |3012,2| 71,1

L61 |Kondensat na gére absorbera 172,01 0,1] 23,0 | 0,7 1,6 |01

0,9971 14186,0| 1,5
L71 |Kondensat na gére desorbera - - - - - - - - - - -
L81 |Woda uzup. na gore absorbera 150,00 31| 150 | 0,7 | 20,5 | 1,0 - - 0,9988 141921 14
K-201|Cyrkulacja wody w gomej sekcji absorbera 159,8] - | 558 | 0,7 | 46,0 | 3,1 - - 0,9856 14181,2| 14
Punkty pomiarowe w kolumnach t | S P |Sp Pozostate kluczowe dane i paramatry Oznacz. | Wart. | Jedn.
Opis °C kPag |Stezenie CO, w spalinach do absorbera Corcoz | 12,15 |%ob; such]
§ Sekcja 11 57,5 | 0,7 | 21,9 |0,1|Stezenie CO, w absorberze - Sekcja 05 Ci201co2| 9,65 | %o, such)
x |Sekcja 07 (nad zlozem) 540 | 08 | 22,1 0,1|Stezenie CO,w spalinach z absorbera Coocoz | 1,49 |%ob. such.
E Sekcja 06 (nad zlozem) 68,0 08 - - |Stezenie SO, w spalinach do instalaciji Ciiso2 | 203 | mgim?®,
§ Sekcja 04 (nad ztozem) 451 0,8 | 22,5 | 0,1|Stezenie SO, w spalinach do absorbera Co1 502 0 mg/m3n
2 [Sekcja 03 (nad zlozem) 451 09 - - |Objet. natezenie przeptywu spalin do absorbera G' | 219,1 | m*h
Sekcja 15 (wylot gazu) 52,0 | 0,8 | 30,1 |0,5]|Objet. natezenie naptywu r-ru do absorbera L"4ss 11100,1] dm’h
o |Sekcja 12 520] 08 - - |pH r-ru absorpcyjnego nasyconego pH, 9,15 -
o [Sekcja 10 720] 08 - - [Stezenie r-ru absorpcyjnego nienasyconego Cpss | 41,8 | Yuag
S |Sekcja 09 (nad rek. gomym) | 75,7 | 0,9 | 30,2 | 0,5|Rodzaj r-ru absorpeyinego AMP/Pz 30/10%
% Sekcja 07 (nad rek. dolnym) | 77,0 | 0,8 | 30,3 | 0,5]Zuzycie wody chtodzacej Lew 2310 | kgh
B |Sekcja 05 850 08 [303|05|,... .. absorber DNeaor | 99 kg/h
e Sekcja 03 88,0, 08 |303|01 Rozz:: z:]a;]j;vva:g dia desorber i wymienniki | Ag21srwym| 5,1 kg/h
Sekcja 01 (grzanie elektr.) 107 | 08 | 295 0,1 y y caly uktad Ay 150 | kgh
Strumienie wymiany ciepta | MJ/h| kW | kJ/kgcop |Stosunek przeptywu cieczy do gazu L/G 3,98 | kgkg
E-213 - strona goraca Qu13.44| -58,2 | -16,17| -1324 |Sprawno$c¢ usuwania CO, ze spalin n 89,1 %
E-213 - strona zimna Qu1310| 51,9 | 1440 | 1179  [Strumien wychwyconego CO, Gascop | 44,0 | kgh
E-210 - strona goraca Qo1o.15 -54,7 |-15,19 | -1244 |Zuzycie ciepta do regeneracji r-ru, brutto Js 3,47 | MJlkgeon
E-210 - strona zimna Quiou4| 51,8 | 14,38 | 1177 |Zuzycie ciepta do regeneragji r-ru, netto Jz 2,63 | MJlkgcoo
E-214 - strona goraca Q1415 -17,8 | -4,93 -404 Konfiguracja procesowa testu (S/DAF/SF +HIS) SF-HIS
E-214 - strona zimna Quia10| 129 | 3,57 292  |Naptyw r-ru na szczyt absorbera (sekcja 11) AGR | 5348 | dm®h
Straty ciepta wym. krzyz. Quuw | 14,2 | 3,94 323  |Naptyw r-ru na $rodek absorbera (sekcja 6) ASR | 565,3 | dm’h
Rekuperator Gorny R-G Q. ] 00 | 000 0 Przeptyw przez rekuperator gérmy R-G brak 00 | dm’h
Rekuperator Dolny R-D Q.q | 58,6 | 16,28 | 1333 |Pobér r-ru ASR z desorbera (sekcja 5) ASR | 565,3 | dm’h
Nastawa grzatki Quvo | 153 | 4242 | 3473 |Przeptyw przez rekuperator dolny R-D AGR | 5348 | dm’h
Ciepto desorpcji CO, Ques | 80,9 | 2247 | 1839 |Pobor r-ru AGR z desorbera (sekcja 1) AGR | 5348 | dm’h
Cieplo ogrz. U ASR (B4) | Quase| 11,2 | 3,70 | 254 [Kampania | J8.03 [Testt 17 |  Roboczy opis testu:
g::z:g zg;:'wog?\': (c?:s)orb. Q(S‘;:r‘” 5191 f;? ‘ﬁ; AMP PZ, moc 67.33%, SF, >=1100 dm3/h, bez gérmego rekuperatora
Straty ciepta w desorberze | Qqp | 22,8 | 6,34 519  |"- gestosc gazéw w warunkach normalnych; 2 - gesto$c cieczy w
Straty ciepta przy cht. At=7  |Qgycnal -0,7 | -0,03 -2 warunkach pracy; Kursywa podano paramatry uzgodnione/wyliczone
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ZALACZNIK C

TEST T17.xIsx - BILANS MASOWY

Bilans catego uktadu wychwytu CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | CO, | N, 0, | H,0 [Aminal] Suma | CO, | N, 0, H,O | Amina
G21 |Spaliny do absorbera K-201 2852 494| 207,00 232 5,6 00l 955 112| 739 073 0,31/ 0,00
81 |Woda uzup. na gore absorbera K-201 20,5 0,0 0,0 0,00 205 0,0 1,14| 0,00{ 0,00/ 0,00 1,14 0,00
WLOT - Suma] 305,7| 494| 207,0/ 232| 261 00| 1069 112| 739 0,73 145 0,00
(22 |Spalin oczyszczone z absorbera K-201 261,2 54| 2070/ 232| 256 0,0] 966 012| 7,39 0,73 1,42 0,00
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 445/ 440 0,0 0,0 0,5 0,0 1,03 1,00f 0,00 0,00 0,03 0,00
WYLOT -Suma| 305,7] 494| 207,0] 232 26,1 00| 1069 112| 7,39 0,73 145 0,00
Rdznica bilansowa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 000 0,00[ 0,00 0,00 0,00, 0,00

Bilans uktadu absorpcji CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | CO, | N, 0, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, 0, H,O | Amina
G21 |Spaliny do absorbera K-201 285,2| 494| 207,0 232 5,6 0,00 955 112| 7,39| 0,73 0,31] 0,00
L43 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-211 5206 254 0,0 0,0] 293,3| 210,9] 19,25 0,58/ 0,00 0,00 16,28 2,39
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 605,1| 68,2 0,0 0,0] 312,3| 2246 2142| 155/ 0,00 0,00 17,33] 2,54
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 16 0,0 0,0 0,0 16 0,0 0,09 000 0,00 0,00 0,09 0,00
81 |Woda uzup. na gore absorbera K-201 20,5 0,0 0,0 0,00 205 0,0 1,14| 0,00{ 0,00/ 0,00 1,14 0,00
WLOT - Suma] 1442,0] 143,0) 207,0/ 23,2| 633,3| 4355] 5144 325/ 739| 073] 3515/ 493
G22 |Spaliny oczyszczone z absorbera K-201 261,2 54| 207,00 232| 256 0,0] 966/ 012| 7,39] 0,73 1,42 0,00
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 566,5| 66,0 00 0,0/ 291,6| 209,0f 20,05 1,50/ 0,00/ 000 16,19 2,36
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 5206/ 606/ 00 0,0/ 267,9] 192,0f 1842| 1,38 0,00/ 000 1487 217
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 93,7/ 10,9 0,0 00| 482 346 3,32 0,25| 0,00/ 0,00 2,68/ 0,39
WYLOT - Suma| 1442,0] 1429| 207,0] 232  633,3| 4355 5144| 325 7,39 0,73] 3515/ 493
Rdznica bilansowa 0,0 00/ 0,0 00/ 0,0 0,0l 0,00/ 0,00[ 0,00/ 0,00 0,00 0,00

Bilans separatora CO, - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa sirumienia Suma | €O, | N, | O, | H,0 [Amina] Suma | CO, | N, | 0, | H,0 | Amina
(32 |Gaz wychwycony przed separ. F-223 46,1] 44,0 0,0 0,0 2.1 0,0 112| 1,00{ 0,00/ 0,00 0,12] 0,00
WLOT -Suma|  46,1] 440/ 00 00/ 21 00/ 112/ 1,00{ 0,000 0,00 0,12| 0,00
61 |Kondensat na gore absorbera K-201 16 0,0 0,0 0,0 16 0,0 0,09 000 000 0,00 0,09] 0,00
G33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 | 445 440 0,0 0,0 0,5 0,0 1,03 1,00f 0,00 0,00 0,03 0,00
WYLOT -Suma| 46,1] 440/ 00 00/ 21 00/ 112] 1,00 0,000 0,00 0,12| 0,00
Rdznica bilansowa 0,0 00/ 0,0 00/ 0,0 0,0l 0,00/ 0,00[ 0,000 0,00 0,00 0,00

Bilans uktadu desorpcji CO, i wezta wymiany ciepta - Dane z uzgodnienia

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa sirumienia Suma | CO, | N, | O, | H,0 |Amina| Suma | CO, | N, | O, | H,0 | Amina
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 566,5| 66,0 00 0,0/ 291,6| 209,0f 20,05 1,50/ 0,00/, 000 16,19 2,36
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 5206/ 606/ 00 0,0 267,9] 192,0f 1842| 1,38 0,00/ 000 1487 217
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 93,7/ 10,9 0,0 00| 482 346 3,32| 0,25| 0,00 0,00 2,68/ 0,39
WLOT - Suma| 1180,8| 1375 0,0 0,0/ 607,7] 4355 41,79] 3,13/ 0,00/ 000/ 33,73] 4093
(33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 445 440 0,0 0,0 0,5 0,0 1,03 1,00/ 0,00 0,00 0,03 0,00
L43 |R-r nasycony do wymiennika E-210 5296 254| 00 0,0/ 293,3| 2109 19,25| 0,58/ 0,00/ 000 16,28 2,39
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 6051 68,2 0,0 0,0] 312,3| 2246| 2142| 155/ 000 0,001 17,33 2,54
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 16 0,0 0,0 0,0 16 0,00 0,09 000 000 0,00 0,09] 0,00
WYLOT - Suma| 1180,8] 1375/ 0,0 0,0/ 607,7] 4355 41,79] 3,13/ 0,00/ 000/ 33,73] 4093
Rdznica bilansowa 0,0 00/ 0,0 00/ 0,0 0,0 0,00/ 0,00{ 0,00/ 0,00 0,00 0,00

Bilans uktadu desorpcji CO, i wezta wymiany ciepta - Dane surowe

- Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa sirumienia Suma | CO, | N, | O, | H,0 |Amina| Suma | CO, | N, | Ny | H,0 | Amina
L11 |R-r nasycony do wymiennika E-210 569,00 658/ 00 0,0/ 2939 209,3] 20,18 1,50/ 0,00/ 000 16,31 2,37
L21 |R-r nasycony do wymiennika E-213 5229/ 604, 00 0,0 270,1] 1924 1854 1,37/ 0,00/ 000 14,99 218
L31 |R-r nasycony na gére desorbera K-215 93,8/ 10,8 0,0 0,0] 4858 345 3,33 0,25| 0,00 0,00 2,69 0,39
WLOT - Suma| 1185,7] 137,0, 0,0 0,0/ 612,5| 4362 4205/ 3,111/ 0,00/ 000/ 34,00 494
G33 |Gaz wychwycony za separ. F-223 | 445/ 440 0,0 0,0 0,5 0,0 1,03 1,00/ 0,00 0,00 0,03 0,00
L43 |R-r nasycony do wymiennika E-210 5295 253| 0,0 0,0/ 2940/ 2102 19,27 0,57| 0,00/ 000 16,32| 2,38
L54 |R-r zregenerowany do chtodnicy E-208 605,0] 68,2 0,0 0,0/ 312,9| 2239| 2145/ 155/ 000 0,00] 17,37 2,53
L61 |Kondensat na gore absorbera K-201 16 0,0 0,0 0,0 16 0,00 0,09 000 0,00 0,00 0,09] 0,00
WYLOT - Suma| 1180,6/ 1375/ 0,0 0,0/ 609,0] 4341 4184 312/ 0,00 000 3380 491
Rdznica bilansowa -5,1 05/ 0,0 00/ -35/ -21f -0,21] 0,01/ 0,00/ 0,00 -0,19| -0,02

Bilans catego uktadu wychwytu CO, - Dane surowe

. Przeptyw masowy, kg/h Przeptyw molowy, kmol/h
Nr Nazwa strumienia Suma | CO, | N, 0, | HO | Amina| Suma | CO, | N, 0, H,0 | Amina
G21|Spaliny do absorbera K-201 2924| 506| 212,00 240 58 00l 979 115 757 075 0,32] 0,00
L81 |Woda uzup. na gére absorbera K-201 00, 00/ 00 00 196/ 00] 1,09 000/ 0,00/ 0,00 1,09 0,00
WLOT -Suma|] 2924 506 2120/ 240, 254 0.0] 1088 1,15/ 757 075 141 0,00
G22 |Spalin oczyszczone z absorbera K-201 | 252,5| 52| 200,3| 22,3| 24,7 00 934, 012| 715 0,70/ 1,37| 0,00
G33|Gaz wychwycony za separ. F-223 445/ 440, 00/ 00/ 05/ 00 1,03 1,00/ 0,000 000/ 0,03 0,00
WYLOT - Suma| 297,01 49.2] 200.3| 223 252/ 0.0] 1036 112 715/ 070 140 0,00
Ro6znica bilansowa 46| 14 117 17 -02] 00f -051 -003 -042 -005 -0,01] 0,00
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ZALACZNIK D

D. Wyniki testow symulacyjnych
Tab. D.1 Wyniki testéw symulacyjnych serii M11 i M12 — konfiguracja S przy zastosowaniu AMP/Pz
Lp. Pozycja Ozn. Warto$¢
1 2 B 4 5 6 7 8 9 10 11
1. Nrtestu M11.1 M114 M115 M121  M122 M123 M125 M12.6
Parametry wprowadzone
2. Konfiguracja procesowa testu (S/DAF/SF £HIS) S S-HIS  S-HIS S S-HIS  S-HIS  S-HIS  SHIS
3. Rodzaj roztworu absorpcyjnego AMP/Pz 30/10%
4. Strumien roztworu nasyconego z absorbera, kg/h Lz 11612 11612 11612 11243 11243 11243 11243 11243
5. Stopien karbonizacji r-ru nasyconego, molcoz/mola air 04837 0,4837 04837 04654 0,4654 04654 0,4654 0,4654
6.  Strumien ciepta do regeneracji r-ru w ostonie B3, kW Qegs 42,39 4239 4239 4115 4115 4115 415 4115
7. Temperatura strumienia L43 do chtodnicy E-211, °C tuas 626 626 626 61,7 617 61,7 617 61,7
8. Temperatura strumienia Lss do chtodnicy E-208, °C fuse 612 612 612 60,2 602 60,2 602 60,2
Parametry uzyskane
9. Przeptyw CO. w gazie wylotowym z desorbera, kg/h Gsrco2 40,3 425 451 38,8 40,4 421 439 456
10. Przeptyw H20 w gazie wylotowym z desorbera, kg/h Gato 189 173 15,5 20,9 19,8 18,6 173 16,1
11.  Strumien r-ru zregenerowanego z desorbera, kg/h L+s 11018 11011 11004 10642 10638 1063,3 10628 1062,3
12.  Stopien karbonizacji strumienia L4, molcoo/mola ais  0,2907 0,2798 0,2674 0,2764 10,2687 0,2602 0,2514 10,2429
13. Stopien karbonizacji strumienia Ls, molcoo/mola ais  0,2907 0,2798 0,2674 0,2764 10,2687 0,2602 0,2514 10,2429
14.  Strumien ciepta wymienionego poza desorberem, kW Qwm 5241 4662 4023 5250 4855 4431 4029 37,05
15.  Strumien ciepta przekazanego w rekuperatorach, kW Qrek 0,00 6,51 13,60 0,00 4,40 910 1360 17,30
16. Temperatura strumienia Lss do desorbera, °C fua1 52,3 52,3 52,3 53,0 53,0 53,0 53,0 53,0
17.  Temperatura strumienia L2 do desorbera, °C fu12 96,9 97,6 85,3 1052 1015 976 93,6 90,6
18. Temperatura strumienia L2z do desorbera, °C fios 1094 974 98,0 1053 1014 971 932 89,9
19. wylot gazu z K-215 tear 868 850 826 88,9 87,7 862 847 832
20, dot sekcji S11 ts11 959 943 919 974 96,3 951 936 919
21, dot sekcji S09 tso9 96,0 943 926 974 96,5 954 943 935
|22, Temperatura fazy gazowejw 00t sekcji S08 tsos 96,0 944 960 974 975 975 977 979
23, desorberze, °C dot sekcji S06 tse 960 955 968 974 977 981 985 990
24, dot sekcji S04 tso4 96,0 972 985 974 983 99,1 1000 1009
| 25. dot sekcji S02 tso2 103,6 1043 1052 1046 1051 1056 106,91 106,6
[ 26. odptyw z sekcji SO1 fLar 109,3 1099 1104 1100 1104 1108 1111 1114
27. dot sekgji S11 asrr 04433 04654 04933 04226 04373 04541 04719 0,4899
|28, dot sekeji S09 ase9 04386 04613 04853 04184 04326 04487 04642 04758
E Stopien karbonizacji roztworu w _dot sekcji S08 ases 04385 0,4603 0,4436 04184 04195 04205 04198 04176
30.  desorberze K-215, molcoz/mola  dot sekcji S06 ass 04385 04486 04305 04184 04156 04113 0,4061 0,3998
31, dot sekcji S04 ase« 04385 04239 0,4056 04183 04072 0,3943 0,3805 0,3668
32, dot sekcji S02 asee  0,3944 10,3782 10,3596 10,3730 0,3615 0,3486 0,3352 0,3224
33. wylot gazu z K-215 Gsrcoz 403 425 451 38,8 404 421 439 456
34, dot sekcji S11 Gsrrco2 39,7 423 454 379 397 417 438 458
35, . ) dot sekcji S09 Gsogco2 310 380 457 29,0 335 385 435 477
36, dcegg‘r’;;fzzf}?;ﬁ‘gw% W doi sekeji S08 Guscr 310 378 371 200 309 329 346 360
37. dot sekcji S06 Gsoscoz 310 355 343 29,0 300 310 318 322
38, dot sekeji S04 Gsoscoz 31,0 303 2941 29,0 283 275 265 255
39, dot sekeji S02 Gsozcoz 235 223 209 21,3 205 195 185 175
40. wylot gazu z K-215 Gsrvo 189 173 155 20,9 198 186 17,3 16,1
41, dot sekgji S11 Gsiimo 249 228 204 27,2 258 242 226 210
42, . ) dot sekeji S09 Gsoomo 195 205 216 21,0 222 231 238 244
43 y;g)xéfzzée}?azﬁ%w% o _dolseksjiS08 Gsmro 195 208 233 210 223 239 256 273
44, dot sekcji S06 Gsoso 195 213 234 21,0 223 240 258 276
45, dot sekcji S04 Gsovo 195 213 234 21,0 223 238 255 272
46, dot sekcji S02 Gsozro 32,1 339 358 333 345 357 370 382
Parametry wyliczone
47.  Jedn. zuzycie ciepta do regeneracji r-ru w B3, MJ/kgco2 Qs 3,79 3,59 3,38 3,82 3,67 3,52 3,37 3,25
48. Jedn. zuzycie ciepta wym. poza desorberem, MJ/kgcoz Guym 4,69 3,95 3,21 4,87 4,33 3,79 3,30 2,92
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Tab. D.2 Wyniki testow symulacyjnych serii M15 i M16 — konfiguracja SF przy zastosowaniu AMP/Pz

Lp. Pozycja Ozn. Warto$¢
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1. Nrtestu M151 M154 M155 M161 M162 M163 M16.5 M16.6
Parametry wprowadzone
2. Konfiguracja procesowa testu (S/DAF/SF £HIS) SF SFHIS SFHIS  SF SFHIS SF-HIS SF-HIS SF-HIS
3. Rodzaj roztworu absorpcyjnego AMP/Pz 30/10%
4. Strumien roztworu nasyconego z absorbera, kg/h L3 11957 11957 11957 1190,2 1190,2 1190,2 1190,2 1190,2
5. Stopien karbonizacji roztworu nasyconego, molco2/mola aL 0,6408 0,6408 0,6408 0,6382 0,6382 0,6382 0,6382 0,6382
6. Strumien ciepta do regeneracji r-ru w ostonie B3, kW Qegs 3429 3429 3429 3268 3268 3268 32,68 32,68
7. Temperatura strumienia Lss do chiodnicy E-211, °C tLa3 549 549 549 510 510 510 510 510
8. Temperatura strumienia Lss do chtodnicy E-208, °C fise 530 530 5830 510 510 510 510 510
Parametry uzyskane
9. Przeptyw CO2 w gazie wylotowym z desorbera, kg/h Garcoz 434 448 452 45,0 46,0 47,0 477 479
10.  Przeptyw H20 w gazie wylotowym z desorbera, kg/h Gs1H20 38 25 24 54 4,6 38 3,3 3,0
11.  Strumien r-ru zregenerowanego z desorbera, kg/h Lys 11485 11484 11481 11398 11396 11394 11392 11393
12.  Stopien karbonizagji strumienia L4, molcoz/mola as  0,2868 02522 0,2501 0,2815 10,2676 0,2538 0,2413 0,2351
13.  Stopien karbonizacji strumienia Ls, molcoz/mola as  0,5892 06109 0,6090 0,5660 0,5705 0,5755 0,5810 0,5863
14.  Strumien ciepta wymienionego poza desorberem, kW Quym 4578 2926 2501 49,15 4226 3532 2869 24,09
15.  Strumien ciepta przekazanego w rekuperatorach, kW Qrek 0,02 1680 21,30 0,01 720 1440 2130 25,80
16. Temperatura strumienia L3; do desorbera, °C fia1 42,0 42,0 42,0 44,0 44,0 44,0 44,0 44,0
17.  Temperatura strumienia L2 do desorbera, °C fur2 83,9 66,1 62,6 89,6 83,1 754 69,5 65,6
18. Temperatura strumienia L23 do desorbera, °C fis 91,6 774 724 95,7 89,1 83,3 76,2 71,0
19. wylot gazu z K-215 te31 577 528 523 628 603 577 560 551
20, dot sekcji S11 ts11 80,0 684 659 832 800 757 714 685
21, dot sekcji S09 tso9 815 722 698 844 813 776 740 713
|22, Temperatura fazy gazowej w dot sekcji S08 tsos 823 742 746 850 828 804 780 761
23 desorberze, °C dot sekcji S06 tsos 823 812 814 850 849 848 846 843
|24, dot sekcji S04 tsos 824 869 871 850 867 885 90,1 91,0
25 dot sekeji S02 tso2 1032 1060 106, 1037 1048 1058 106,6 106,9
26, w sekcji S01 fLar 1097 1112 1113 1098 1105 1111 1116 1118
27. dot sekgji S11 asi 06224 07149 10,7317 05922 0,6229 10,6611 0,6936 0,7142
28, dot sekcji S09 ass 06040 06870 0,7041 05772 0,6080 0,6432 06725 0,6923
29, Stopien karbonizacji roztworu w dot sekcji S08 ass 05892 0,6632 0,6626 0,5660 0,5889 10,6127 0,6364 0,6542
130, desorberze K-215, molcoz/mola dot sekcji S06 ass 05892 06109 0,6090 055660 0,5705 05755 0,5810 0,5863
31, dot sekcji S04 as+ 05891 05480 10,5457 0,5660 0,5493 0,5319 05152 0,5061
32 dot sekcji S02 ase2 04621 03970 03931 04446 04191 03935 0,3701 0,3584
33. wylot gazuzK-215  Gsrco 434 448 452 450 460 470 477 479
34, dot sekgji S11 Gst1coz 43,1 46,1 468 443 458 474 487 492
35, . ) dot sekeji S09 Gsogcoz 39,1 506 530 379 426 477 519 544
EX faz'e}f_azﬁ%wﬁl %des"rbe”e dot sekeji S08 Gsmscor 320 497 501 297 357 418 476 516
EA 9 dot sekeji S06 Gsoscoz 320 388 388 297 319 341 363 377
38, dot sekeji S04 Gspco2 320 317 316 297 295 293 289 287
39, dot sekeji S02 Gsozcoz 209 174 172 191 178 164 152 145
40. wylotgazuzK-215  Gsrho 38 2,5 2,4 54 46 38 33 3,0
4. dot sekgji S11 Gsttio 85 48 43 10,6 9,0 73 6,0 52
42, dot sekcji S09 Gsosro 855 6,5 59 10,0 9,2 83 73 6,6
43 HOwW faz‘i?;ﬁ%wﬁj ‘/’;des‘”be”e dot sekaji S08 Gusmo 72 69 71 79 83 84 83 81
44, ¢ dot sekcji S06 Gsosro 7,2 8,0 8,1 79 8,4 8,9 9,4 9,5
45, dot sekcji S04 Gswmo 72 9,5 9,6 79 8,9 9,9 110 117
46, dot sekeji S02 Gsozhzo 27,1 32,1 324 266 285 303 319 326
Parametry wyliczone
47. " Jedn. zuzycie ciepta do regeneracji r-ru w B3, MJ/kgCO» qs 285 276 273 262 256 251 246 246
48.  Jedn. zuzycie ciepta wym. poza desorberem, MJ/kgCO2 Quym 3,80 2,35 1,99 3,94 3,31 271 2,16 1,81
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Tab. D.3 Wyniki testow symulacyjnych serii M01 — konfiguracja S przy zastosowaniu MEA

Lp. Pozycja Ozn. Warto$¢
1 2 3 4 5 6
Nr testu M01.1  MO014 MO15
Parametry wprowadzone
2. Konfiguracja procesowa testu (S/DAF/SF +HIS) S S-HIS  S-HIS
3. Rodzaj roztworu absorpcyjnego MEA 30%
4. Strumien roztworu nasyconego z absorbera, kg/h L3 1408,6 14086 14086
5. Stopien karbonizacji roztworu nasyconego, molcoz/mola avt 0,5349 0,5349 0,5349
6. Strumien ciepta do regeneracji r-ru w ostonie B3, kW Qregs 39,33 3933 3933
7. Temperatura strumienia L43 do chtodnicy E-211, °C fuas 58,7 587 58,7
8. Temperatura strumienia Ls4 do chiodnicy E-208, °C fiss 598 598 59,8
Parametry uzyskane
9. Przeptyw CO2 w gazie wylotowym z desorbera, kg/h Gsrcoz 46,1 47,6 50,6
10. Przeplyw H20 w gazie wylotowym z desorbera, kg/h Gt 0 8,7 7,6 56
11, Strumien r-ru zregenerowanego z desorbera, kg/h Lys 1353,7 13533 13523
12.  Stopien karbonizacji strumienia L4, molcoo/mola a4 0,3798 0,3748 0,3645
13. Stopien karbonizacji strumienia Ls, molcoo/mola ais 0,3798 0,3748 0,3645
14.  Strumien ciepta wymienionego poza desorberem, kW Quym 56,62 4922 41,68
15.  Strumien ciepta przekazanego w rekuperatorach, kW Qrek 0,02 815 1727
16. Temperatura strumienia L3s do desorbera, °C fLs1 490 490 49,0
17.  Temperatura strumienia L2 do desorbera, °C tL12 96,9 932 83,9
18. Temperatura strumienia L23 do desorbera, °C f2s 1004 939 89,9
19. wylot gazu z K-215 tes1 705 678 624
20, dot sekcji S11 ts11 879 85 799
z dot sekcji S09 tso9 890 858 816
22. Temperatura fazy gazowe;j dot sekeji S08 tsos 89,5 86,0 88,2
(23, w desorberze, °C dot sekcji S06 tsos 895 884 904
24 dot sekcji S04 tso4 895 906 925
25, dot sekcji S02 tso2 95,8 967 984
26, w sekeji S01 fuar 1058 106,3 107,2
27. dot sekeji S11 asrr 0,4753 0,4859 10,5075
E dot sekcji S09 asey  0,4695 0,4835 0,5017
129, Stopien karbonizacji roztworu dot sekcji S08 ass  0,4656 0,4824 10,4730
30.  Wwdesorberze K215, molcoa/mola ot sekeji S06 ase 04655 04720 04617
31, dot sekcji S04 ases  0,4655 0,4606 0,4497
32, dot sekcji S02 asp2  0,4487 10,4430 10,4309
33. wylotgazuzK-215  Gsicoo 461 476 506
34 dot sekeji S11 Gsr1coo 447 465 500
E . ) dot sekeji S09 Gsogcoz 355 392 454
36 » dcecéf) ;’géfzzf}gazﬁ%‘”ﬁg " dot sekcji S08 Gswcoz 255 320 325
37. dot sekcji S06 Gsoscoz 255 291 29,0
38, dot sekcji S04 Gsosco2 255 256 254
39, dot sekeji S02 Gsozco2 224 222 217
40. wylot gazu zK-215  Gsrho 8,7 7,6 56
41, dot sekcji S11 Gsitwo 149 132 100
E . ) dot sekcji S09 Gsoono 130 113 103
8 geobereian ey GOlsdiSIB w06 94 111
44. dot sekcji S06 Gsos H20 9,6 10,0 11,6
4_5. dot sekcji S04 Gso4 H20 9,6 10,3 11,9
46, dot sekeji S02 Gsozno 152 162 182
Parametry wyliczone
47.  Jedn. zuzycie ciepta do regeneracji r-ru w B3, MJ/kgCOz qs 307 298 280
48. Jedn. zuzycie ciepta wym. poza desorberem, MJ/kgCO2 Quym 443 373 297
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