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STRESZCZENIE

»Kinetyka syntezy metanolu z ditlenku wegla i wodoru na modyfikowanym galem
katalizatorze tlenkowym Cu/Zn/Zr”

Zmiany klimatu spowodowane migdzy innymi wzrostem stezenia ditlenku wegla
w atmosferze oraz wyczerpywanie paliw kopalnych staja si¢ ogromnym wyzwaniem dla
wspotczesnego spoteczenstwa. Katalityczna konwersja CO. do metanolu jest obiecujaca
i ekologiczng drogg mogacg pomdc w rozwigzaniu problemu zagospodarowania nadmiaru
antropogenicznego CO,. Metanol jest waznym zwigzkiem chemicznym o szerokim
zastosowaniu w wielu gatgziach przemystu, jest on jednym z ciektych ,,no$nikéw energii”,
ktoéry mozna przeksztatci¢ w wodor zasilajacy ogniwa paliwowe.

Katalizator stosowany przy produkcji metanolu powinien charakteryzowac si¢ wysoka
wydajnoscig i selektywnos$cig w kierunku tworzenia metanolu oraz odpornoscia na spiekanie,
a takze zatrucie siarkg i woda. Dotychczas stosowane katalizatory miedziowo-cynkowe
W przemystowej syntezie metanolu z gazu syntezowego, nie nadajg si¢ do syntezy metanolu
bezposrednio z CO2 i Ha. W zwiazku z czym wcigz konieczne wydaje si¢ poszukiwanie
katalizatorow bardziej aktywnych (wydajnych i selektywnych) oraz odpornych, co zapewni
ich stabilng prace w procesie uwodornienia ditlenku wegla do metanolu. W zdecydowanej
wigkszosci prac dotyczacych rozwazanego procesu wykazano, ze modyfikacja uktadu
Cu/zZn/Zr tlenkami Ce, Cr, Ga lub ich mieszaning poprawi wydajno$¢ metanolu, a takze
selektywno$¢ w kierunku tworzenia metanolu w poréwnaniu do niemodyfikowanego
Cu/Zn/Zr.

Celem pracy byty badania aktywnosci katalizatorow tlenkowych Cu/Zn/Zr
modyfikowanych Ce, Cr, Ga lub ich mieszaning, ktore poddano charakterystyce
fizykochemicznej majacej na celu okreslenie sktadu chemicznego, whasciwosci ich struktury
I redukowalnosci, a nast¢pnie wytypowanie katalizatora do badan kinetycznych. W wyniku
przeprowadzonych badan kinetycznych syntezy metanolu w obecnos$ci wybranego
katalizatora opracowano rdwnania kinetyczne procesu oraz wyznaczono ich parametry.

Katalizator Cu/Zn/Zr/Ga, osiggajacy wysoka, wynoszaca ponad 200 g-kgt-h?
wydajnos¢ metanolu jako jedyny sposrod badanych katalizatorOw wykazal stabilna,
wynoszaca okoto 70% selektywnos¢ w kierunku tworzenia metanolu, w zakresie temperatur

503-513 K, dlatego zostal wytypowany do badan kinetycznych.
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Przeprowadzone badania kinetyczne wykazaty silny wplyw temperatury, sktadu
mieszaniny reakcyjnej — stezenia wodoru i ditlenku wegla na stopien przemiany COo.

Badania kinetyczne przeprowadzono w zakresie temperatur od 433 do 513 K, ci$nien
od 3 do 8 MPa, dla poczatkowych stezen wodoru od okoto 48 do 70% mol., ditlenku wegla
od 5 do okoto 22% mol. i tlenku wegla od 0 do okoto 7% mol. Stwierdzono silny wptyw
temperatury, a takze sktadu mieszaniny reakcyjnej na stopien przemiany CO.. Otrzymane
wyniki badan kinetycznych opracowano w postaci rownan Kinetycznych typu Langmuira—
Hinshewooda. Do obliczen uzyto numerycznej metody Levenberga—Marquardta. Rozwazono
pie¢ roéznych uktadow rownan kinetycznych, dlaktérych wyznaczono wartosci ich
parametréw 1 0szacowano S$redni btad wzgledny. Najlepszym okazato si¢ roOwnanie bazujace
na koncepcji Yanga—Hougena z wyktadnikami poteg ich mianownika rownymi a=3 i b=2.
Ze wzgledu na szeroki zakres badanych parametrow procesowych, otrzymane roéwnania moga

by¢ pomocne przy projektowaniu reaktorow przemystowych.






