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Realizowane zadania badawcze

Biodegradacja tworzyw sztucznych

Celem badan jest identyfikacja oraz charakterystyka szczepdw bakteryjnych zdolnych
do efektywnej degradacji tworzyw sztucznych. Prace koncentrujg sie na zastosowaniu
proceséw biologicznych jako przyjaznej srodowisku alternatywy dla konwencjonalnych
metod usuwania polimeréw. Z prébek gleby zanieczyszczonej odpadami polimerowymi
izolowane sg nowe szczepy bakterii wykazujgce zdolnos¢ wzrostu w warunkach, w
ktérych tworzywo sztuczne stanowi jedyne Zrédto wegla i energii. Wyizolowane
mikroorganizmy poddawane sg szczegdtowej analizie morfologicznej i biochemicznej w
celu okreslenia ich potencjatu metabolicznego. Prowadzone sg eksperymenty majgce
na celu ocene zdolnosci wyizolowanych szczepéw do degradacji polimerdéw. Stopien
rozktadu tworzyw sztucznych oceniany jest przy uzyciu komplementarnego zestawu
metod badawczych, obejmujgcych pomiar ubytku masy probki, analize kagta zwilzania
powierzchni, skaningowg mikroskopie elektronowa (SEM) oraz spektroskopie w
podczerwieni z transformacjg Fouriera (ATR-FTIR).

Biologiczne utlenianie metanu
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Zmiany klimatyczne naleza do najwiekszych wyzwah wspétczesnosci, a jednym z
gtéwnych czynnikéw napedzajgcych ten proces sg emisje gazoéw cieplarnianych
pochodzenia antropogenicznego. Stezenie metanu w atmosferze w skali globalnej
nieustannie rosnie, a istotnym problemem pozostaje niepunktowa i powierzchniowa
emisja metanu, wystepujgca miedzy innymi na wysypiskach odpadéw oraz w rejonach
zamknietych kopalh. Na rozlegtych obszarach, gdzie emisje metanu maja charakter
rozproszony i utrzymujg sie na niskim lub umiarkowanym poziomie, zastosowanie
metod biologicznych stanowi optacalne i trwale zrbwnowazone rozwigzanie.
Wykorzystywany jest potencjat bakterii metanotroficznych, ktére w wyniku reakcji
metabolicznych przeksztatcajg metan w zwigzki mniej szkodliwe. Ten proces
mikrobiologiczny zachodzi naturalnie w Srodowisku, jednak rozwijane technologie
umozliwig jego znaczace przyspieszenie, zwiekszenie efektywnosci oraz prowadzenie
na szerokg skale. Prowadzone prace badawcze ukierunkowane sg na otrzymaniu
konsorcjum bakterii metanotroficznych, charakteryzujgcych sie wysokg skutecznoscig
w obnizaniu stezenia metanu w srodowisku i opracowaniu technologii ich zastosowania
w procesach bioremediacji terenéw pogdrniczych. Celem prowadzonych badanh jest
znaczgca redukcja emisji metanu na tych obszarach, co w konsekwencji umozliwi
przywrdcenie im wczesniejszych wartosci uzytkowych i ponowne zagospodarowanie.
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